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Lp. Temat
Rozdzial 1. Bezkomorkow
1. Wirusy —
2. molekularne
pasoZyty

ocena
dopuszczajaca
e czvnniki zakazne
Uczeri:
* przedstawia budowe
wirusow jako
bezkomorkowych form
infekcyjnych
» definiuje pojecia: wirion,
odwrotna transkrvpcja
* wymienia cechy wirusow
» wymienia drogi
rozprzestrzeniania sie
wybranych choréb
wirnsowych roslin, zwierzat
1 czlowieka
» przedstawia zasady
profilaktyki wybranych
chorob wimusowych
» wskazuje znaczenie
wirnsdéw w przyrodzie 1 dla
czlowieka
» wymienia choroby
wirnsowe czlowieka
(wicieklizna, AIDS,
schorzenia wywolane
zakazeniem HPV, grypa,
odra, ospa, rozyczka,

ocena
dostateczna

Uczeri:

s charakteryvzuje budowe
RER L ELL

= omawia przebieg cyklu
lLizogenicznega 1 cvkiu
litycznego bakteriofaga

» omawia cvkl mnfekcyiny
zwierzecego wirmsa DNA
» omawia cykl nfekcyjny
retrowirusa (wirunsa HIV)
» wskazuje, jakie
rnaczenie w zwalczaniu
Wirusow maja sZczepienia
ochronne

» opisuje drogi
rozprzestrzeniania sie
mfekey wimsowych u
czlowieka

Poziom wymagan
ocena
dobra

Uczen:

& uzasadnia, Ze wirusy nie
sa organizmami

s wyjasnia roznice miedzy
cyklem litycznym a cyklem

* Wyjasnia znaczenie
odwrotnej transkrypcii w
cyklu infekcyinym
retrowirusa

& klasyfiknje wirusy na
podstawie rodzaju kwasu
nuklemowego, morfologii.
typu komork: gospodarza
1 sposobu infekceji oraz
podaje odpowiednie ich
przyidady

e charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe
cziowieka

ocena
bardzo dobr:

Uczeri:

& charakteryzuje 1
wirusow pod
wzgledem budow
morfologiczne;

* porownuje przel
cyklu lizogeniczn
bakteriofaga z cyl
ZWieIZecego wirl
DNA

® wyjasnia dziata
szczepionek
stosowanych

w profilaktyce ch
wirusowych

s wyjasnia, dlacze
niektore wirusy, ¢
HIV, sa trudno
rozpoznawalne pr
uklad odpornosci
czlowieka



» definiuje pojecia: gatunek,
narzad homologiczny,
narzad analagiczny

* wymienia glowne rangi
talksonow

* wymienia kryteria
klasyfikowania organizmow
wedhig metod opartych na
podobienstwie oraz

pokrewieiistwie orgamizmaow

* Wymienia narwy pieciu

parafilenezny. takson
polifiletvczny

* OCENla ZNACZEnie
systematyki

* Wyjasnia, na czym
polega nazewnictwo
binominalne gatunkéw 1
podaje nazwisko jego
twWorcy

» charakteryzuje
wspolczesny system

s okresla stanowisko
systematyczne wybranego
gatunku roshiny 1
Zwierzecia

* wyjasnia roznice miedzy
narzadami analogicznymi
a narzadami
homologicznymi

e wskazuje w nazwie
gatunku nazrwe rodzajowa 1
epitet gatunkowy

metodach

fensrvranych

1 filogenetycznych
* ocenia stopien
pokrewiefistwa
organizmow na
podstawie analizy
kladagramom.

» okresla znaczem
biologin molekular
w okreslaniu

krélestw $wiata organizméw | klasyfikacy organizmow * wyjasnia rornice miedzy POIUE""““_—‘ﬁS“"'a
» omawia charakterystyczne naturalnym a sztucznym eWOhWJITEEO
cechy organizméw systemem klasyfikacji OTrZanZmow
nalezacych do kazdego =z & pordéwnuje cechy
pieciu krolestar organizmow nalezacych do

roznych krolestw $wiata

Fywego

® 1ozZroFzma na drzewie

filogenetycznym grupy

monofiletyczne,

1

polifiletyczne

5. Organizmy Uczen: Uczen: Uczern: Uczen:

6. prokariatyczne — » charakteryzuje budowe = wynuenia funkcje * Wyjasnia. na czym * omawia roFnice
bakterie i komork: bakteryjne; poszczegolnyvch polegaja réznice w budowie | w budowie sciany
archeowse * wymienia rozne formy elementdw komorki komérk: bakteri samo- 1 komorkowej balcte

meorfologiczne bakterii bakteryine; cudzozywne) Gram-dodatnich 1
e Wwymienia czynnosci = identyfikuje rozne & podaje argumenty za teza, Gram-—-ujemnych
zyciowe balterii formy morfologiczne 7e bakterie naleza do » charakteryzuje
s klisvh ke baltere komorek bakteri orgamzmow rodzaje taksjiu
erganizm kosmopolityvezny, e okreila znaczenie form 1 oddychania oraz podaje przetrwalnikowe -
anabioza, taksjia przetrwalnikowych w ich przyvklady cyklu zyciowym
* przedstawia cel 1 przebieg cyklu zyciowym baktern * wyjasnia role bakteri balcteria
koniugacyi u bakteri s Wyjasinia znaczenie w obiegu azotu w * Wyjasnia Znacze
» przedstawia znaczenie procesow plciowych przyrodzie wykonania
archeowcow w przyrodzie zachodzacych u bakterii s omawia etapy koniugacji | antybiogramu prz
« podaje przykiady » okresla role komérek bakterii zasro.s:owaniem )
pozytywnego 1 negatywnego | antybiotykow w leczenin e omawia objawy antybiotykoterapi
znaczenia bakterii w chordb bakteryinych wybranych chorob

przyrodzie 1 dla czlowieka bakteryynych czlowieka

* wymienia wybrane * proponuje driatama

choroby bakteryjne profilaktyczne dla

czlowieka 1 odpowiadajace wybranych choréb

1m drogi zakazenia (gruzlica, bakteryjnych

tezec. borelioza.

salmonelloza. kila,

rzezaczka)

7. Protisty, — proste Uczen: Urczen: Ueczen: Ueczen:

8. organizmy * Wymienia CZynnosci * rozrozma rodzaje e okresla kryterium = wyjasnia, dlacze

9. eukariotyczne Zyclowe profistow ruchow klasyfikacii protistow, osmoregulacya

* omawia budowe komorek U profistow, zwierzecych ® Wymienia i 1 wydalanie maja
protston, zwierzecych = wyjasnia role charakteryzuje sposob szczegdlne znacz:

* wymienia sposoby

odzywiania sig¢ profstow

» defintuye pojecia: pellikula,

endocyioza. egzaoytoza.
zarodnik, przemiana
pokolen. miksenefizn.

* charakteryzuje przebieg
fozmnazania sie
bezpleiowego

wodniczek

w odzywianiu 1 wydalaniu
protistow, zwierzecych

= wyrdznia gléwne

rodzaje plech v protistow,

* Wymienia typy
zaplodmienia wystepujace
U RIOHSION.

funkcjonowania organelli
muchu u pIoHsHW,

s wyjasnia, na czym polega
roznica miedzy pinocytoza
a fagocytoza

® OmAW1A Proces
osmoregulacyi zachodzacy
u profiston, zwierzecych

» wvlkazuie réznice

dla protistow
stodkowodnych

* uzasadnia roéznu
miedzy cyklem
TO0ZWOjOWym Z m
pregamiczna a cy.
TOZWO]OW I Z my
postgamiczng

* przedstawia cho



= wymienia rodzaje
materialow zapasowych

wystepwacych u profstomw,
roslinopodobnych

* Wymienia
charakterystyczne cechy
budowy protistom
roslinepndobnych

* pmawia sposob odzywiania

51 PrOfIstON,
roslinopadobnych

* wymienia cechy
budowy
charakterystyczne dla
poszczegolnych typow
protistow zwierzecych,
roslinopodobnych

1 grzybopodobnych

* przedstawia przemiany
faz jadrowych w cyklach
rozwojowych protistéw
* opisuje na podstawie

= wyjasnia zwiazek
budowy z trybem #ycia
protistow

* wymienia cechy
charakterystyczne plech
protistéw roslinopodobnych
= porownuje typy
zaplodnienia u protistéw

» proponuje dzialania
profilaktyczne pozwalajace
na vniknigcie zarazenia

* porownuje cyk
TOZWO0]OWe Zaroc
malarni. mawork:
pantofella 1 listo

= wymienia cechy schemartu cykl rozwojowy | protistami
charakterystyczne dla pantofellca chorobotworczymi
profistow grzybopadobnych,
* podaje prZ}kiady
pozytywnego 1negatywnego
Znaczenia m“’
przyrodzie 1 dla czlowieka
* wymienia wybrane
choroby wywobywane przez
profisty 1 drogi ich zarazenia
(malaria. toksoplazmoza.
lamblioza, rzesistkowica)
10. Grzyby — Uczen: Uczeni: Uczeri: Uczeni:
11. | heterotroficzne + podaje cechy = wyjasnia, dlaczego s poréownuje sposoby = okresla kryteri:
bezitkankowce charakterystyczne grzybow grzyby sa plechowcami rozmmnazania sie grzybow klasyfikacji grzy
* wymienia rodzaje strzepek | ® omawia sposoby * pordownuje cechy * porownuje typ?
» definiuje pojecia: grzybnia, | oddychania grzybow budowy 1 fizjologn mikoryz
strzepka, owocnik, mikoryza | » rozréznia poszczegolne | poszczegdlnych typow s wskazuje rézni
* wymienia formy typy grzybéw grzybéw miedzy zarodnik
S e SR AR A e g B SR e R s e g e a swrmadetarerin maeader et
* przedstawia znaczenie * rozroznia rodzaje rozmnazania
grzybow w przyrodzie 1 dla strzepek plciowego grzybo
czlowieka = wymienia rodzaje
zarodnikow
* charakteryzuje korzysci
dla obu organizmow
uczestniczacych w
mikoryzie
12. | Porosty — Uczeni: Uczeri: Uczen: Uczen:
organizmy * OmawWia Znaczenie = wyjasnia strategie e charakteryzuje rodzaje e okresla role
dwuskladnikowe grzybhow Zyciowa porostdw plech porostow rozmnozek w
1 porostéw » przedstawia zaleznosé e przedstawia znaczenie T0ZmMNAazaniu pora
* przedstawia budowe 1 pomiedzy grzybami porostéw w przyrodzie 1 dla | « wyjasnia zwiaze
sposob zycia porostu a zielenicami lub sinicami | czlowieka miedzy organizm:
* opisuje miejsca DWOrZacyini porosty wechodzacymi w s
wystepowania porostow * wymienia rodzaje plech plechy porostu
+ charaktervzuje rodzaje porostow
plech porostow
= Wwymienia sposoby
10ZMNazania sie porostéw
(urwistla 1 wyrostlki)
13. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialéw ., Bezkomorkowe czynniki zakaine™
prokariontow. protistdyy, grzybow i porostow™
Rozdzial 3. Réoinorodnosc roslin
14. Rosliny pierwotnie | Uczeri- Uczerni: Uczen: Uczen:
wodne = wymienia formy * charaktervzuye e charaktervzuje formy e charakteryzuje
morfologiczne rosln krasnorosty 1 zielenice morfologiczne roshn krasnorosty 1 ziele
pierwotnie wodnych * opisuje rozmmazanie pierwotnie wodnyech pod wzgledem
swymienia cechy roslin pierwotnie * pmawia przemiane budowy
charakterystyczne dla roshin wodnych pokolen na przyvkiadzie i s}mdowiska_
B e T T T PR B .- - a BN R e tAemATTIranTa




zasiedlenie srodowiska
ladowego

* Wymienia grupy
systematyczne roslin

» definiuje pojecie: relom
» wymienia przykiady
adaptacyi roslin do Zycia na
ladzie

* wymienia formy
ekologiczne roslin

* wymienia ogolne cechy

roslin zarodmkowych 1 roshn

wodzie

1 na ladzie

* okreila pochodzenie
roglin ladowych

» charaktervzuje ryniofity
» wymienia cechy
$wiadczace o bliskim
pokrewienistwie roilin
ladowych 1 zielenic

» przedstawia znaczenie
obecnosci ligniny w
$cianach komorkowych

» charakteryzuje
poszczegolne grupy
ekologiczne roslin

* omawia zaloZzenia teorii
telomowej

= opisuje adaptacje roslin
okrytozalazkowych do
zycia w irodowisku
ladowym

* POTOWIILJE Wary
panujace w wodzi
na ladzie

* wykazuje znacz
cech adaptacyjnyc
roslin do #ycia na

ladzie

nasiennych roslin
16. Tkanki roélinne Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
17. = wymienia rodzaje tkanek » klasyfikuje 1 * klasyfikuje tkanki ze * uzasadnia rozni
18. roslinnych wdentyfikuye thanks wzgledu na rozne kryteria pomiedzy thankar
- “r}rjgénia pojgcie; thanka roslinne podziahJ m'ljrczymi a tkanl
= okresla role tkanek s wymienia * wymienia wytwory statymi
tworczych ’ charakterystyczne cechy epidermy * porownuje bude
* wymienia tkanek tworczych « podaje 1 opisuje cechy epidermy z budow
charakterystyczne cechy * Wymienia merystemy budowy drewna 1 byka.
tkanek stalych pierwotne 1 wtorne oraz ktore umozlivwiaja tym » charakteryzuje
« omawia budowe epidermy okresla ich funkeje tkan_komlprzewodzenie sposob powstawa:
« okresla. czym jest  okreila lokalizacje substancji budowe oraz
4 merysiemayw, w roslinie e omawia efekty dziatania znaczeme korkow
o okresla funkeje tkanek s charakteryzuje dziatanie | kambium 1 fellogenu » porownuje bude
olrywajacych merysiemow. plerwotnych | » omawia znaczenie i funkcje tkanek
o wymienia rodzaje tkanek 1 wtornych utwordw wydzielniczych przewodz;g-:l:yclh .
miskiszowych & omawia znaczenie s charakteryzuje tkanki » klasyfikuje i opi
o mmmrin Tendrmra § famleaia wytworéow epidermy wzmacniajace wiazla przewodza
* Wymienia wewnetrzne
1 zewnetrzne utwory
wydzielnicze
19. | Zarodek — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
poczatkowe » definiuye pojecie: zarodek e wyjasnia role bielma dla | = omawia proces * opisuje budowe
stadium sporofitu | 4 przedstawia budowe rozwijajacego sie zarodka | kielkowania nasienia zarodka,
roslin nasienia rosliny e przyporzadkowuje uwzgledniajac fur
spodaje zmiany podczas odpowiednie rodzaje poszezegdlnych e
kietkowania nasion do poszczegoélnych
grup systematycznych
roslin nasiennych
20. Korzen — organ Uczen: Uczen: Uczen: Uczeni:
21. | podziemny rosliny | « wymienia glowne funkcje » poréwmije budowe = charakteryzuje = wyjasnia, w jaki
korzenia palowego 1 wiazkowego modyfikacje budowy sposob nastepuje
« przedstawia 1 rozréznia systemu korzeniowego korzem przyrost korzenia
systemy korzeniowe oraz uzasadnia, ze = pordwnuje budowe grubosé
» charakteryzuje budowe systemy te stanowia pierwotna korzenia z ® pOTGWIIL e TOZ1LE
strefowa korzenia adaptacje do warunkéw budowa wtérna modyfikacje korz
« wymienia modyfikacje érodmvijska 1 okresla ich znac:
budowy korzeni * omawia etapy przyrostu dla roshiny
na grubos¢ korzema e uzasadnia. ze
modyfikacje korz:
sa adaptacja do
roznych warunkas
srodowiska
1 pelnionych funk:
22, Ped. Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
23. | i funkcje lodygi * wymienia funkcje lodyz e charakteryzuje budowe * charakteryzuje * uzasadnia. 7e

e definiuje pojecia: ped.
byvlina
» przedstawia budowe

morfologiczna fodygl
* omawia etapy przyrostu
todygi na grubosc

modyfikacje budowy
todygti
* charakteryzuje budowe

modyfikacje tody;
adaptacjami do
roznych warunkos



trudnych warunkéw
srodowiskowvch

24. Budowa i funkcje Uczen: Uczeari: Uczen: Uczen:
lisci = wymienia funkcje lisci « omavwia rodzaje = omawia budovwe e uzasadnia, ze
s przedstawia budowe ulistnienia 1 unerwienia morfologiczng liscia modyfikacje lisci sz
anatomiczna liscia » podaje przyktady lisci e okresla funkcje adaptacja do réznye
s wymienia typy ulistnienia pojedynczych 1 ztozonych | poszczegolnych elementow 1_\'311111;1(6“' érOdm\'i_:
1 unerwienia lisci = przedstawia budowe budowy liscia 1 pelnionych funke)
» wymienia modyfikacje anatomiczna lisci e klasyfikuje rodzaje lisci . “'}’ka_lejE réznice
budowy lisci wystepwjacych u réznych | wedlug réinych kryteriow bUdO“"l_& rc::z'nych
form ekologicznych roslin | podziatu typow lisci
s okresla znaczenie e wykazuje zwiazel
modyfikacji lisci budowy liscia z jeg
funkcjami
25 Mchy — rosliny Uczeri: Uczer: Uczen: Uczern:
o dominujacym » opisuje srodowisko. w » charakteryzuje budowe » podaje przykiady cech * yzasadnia, ze
gametoficie ktorym wystepuja mchy torfowcow taczacych mchy z u mszakow wystep
- “Tmienia = omawia cykl rgz“-ojg“.-}' plechmvcam.i 1 heteromorficzna
charakterystyczne cechy mchéw na przykiadzie organowcami przemiana pokolen
mchéw i na tej podstawie plonnika pospolitego s wskazuje pokolenie * poréwnuje budow
identyfikuje organizm jako s okreila znaczenie wody | diploidalne 1 haploidalne gametofitu z budow
przedstawiciela mszakéw w cyklu rozwojowym w cyklu rozwojowym mchu | sporofitn u mchéw
* opisuje budowe gametofitu | mchu ® okresla miejsce * OmMawia Znaczemnie
mchdow » okresla role zachodzenia 1 znaczenie torfu dla czlowicka
» przedstawia sposoby poszczegolnych mejozy w cyklu
rozmnazania sie mchéw elementéw gametofitu 1 rozwojowym mchow
* podaje znaczenie mchow sporofitu mchéw
w przyrodzie 1 dla czlowicka
26. Paprotniki — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
27. | zarodnikowe * Wymienia = charakteryzuje « omawia budowe « podaje cechy
R wannélimr e L e et R Tawr e s T T L e TN | P P P L LI e ma mrrwrm Tt TS



zenski u roslin
okrytozalazkowych

e wymienia formy roslin
okrytozalazkowych

* wyjainia geneze nazrwy
rosiiny okrytezalgzkowe
* omawia budowe kwiatu
obupliciowego 1
wiatropylnego roslin
okrytozalazkowych

e charakteryzuje budowe
sporofitu roslin

= podaje przyklady
roznych typy
kwiatostanow

= omawia przebieg cyklu
rozwojowego roshin
okrytozalazkowych

» podaje cechy budowy
kwiatu zapylanego przez
zwierzeta

* podaje mechanizmy
ochrony roslin przed

obuplciowego

u rosliny okrytozalazkowe)
* wyjasnia zwiazek miedzy
zapyleniem a
zaplodnieniem

» wyjasnia na przylktadach
zwiazek miedzy budowa
kviatu roshiny
okrytozalazkowej a
sposobem jego zapylama

» charakteryvzuje
mechanizmy zapobiegajace

& wykazuje zwiaz
budowy kwiatow
sposobem zapyler
® Wwyjasnia roéznic
miedzy
samaozApylenism.
zapylenmiem
krzyzowym

® T0ZroZma typy
kwiatostanow

1 wymiema przykl
roslin, u ktérych ¢

okrytozalazkowych * przedstawia przebieg samoezapylenin typ lowiatostanu
podwdjnego zaplodnienia | * omawia przebieg 1 efekty | wystepuje
u roslin podwoéinego zaplodniema
okrytozalazkowych
33. |Rozprzestrzenianie Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
34. [sie roslin s przedstawia budowe * omawia sposoby s wymienia przykiady & POTOWNLjE SPOS:
okrytozalazkowych | owocu rozprzestrzeniania sie owocow pojedynezych powstawania rézn
s wymienia rézne typy nasion 1 owocow (suchych 1 miesistych), typow owocow
OWOCOW 1 OWocostandw s charakteryzuje rozne zbiorowych 1 owocostanéw | s poréwnuje rézm
» podaje budowe nasienia rodzaje owocow * pCenia Znaczenie sposoby rozmmnaz:
bielmowego s przedstawia, w jaki wyksztalcenia sie nasion wegetatywnego
» wymienia sposoby sposob rozmnazanie dla opanowania srodowiska
rozprzestrzeniania sig wegetatywne jest lqdqwego przez roshiny
OWOCHW wykorzystywane nasienne
s wymienia sposoby w rolnictwie
foZmnazania wegetatywnego
roslin
s Rainnradnndd T lrmari - T ilrzon - H{.&ﬂ"_glj_;u‘.u - T lrman -
20, Rosliny nasienne. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
30. Rosliny * wynuenia cechy * Wymienia ® Wwyjasnia Znaczenie * porownuye bud
nagozalazkowe charakterystyczne dla roshin przystosowania roslin kwiatu, nasion, zalazka 1 kwiatu meskiego

nasiennych

e definiuje pojecia:
zaplednienie. zapvlenie
e wymienia cechy

charakterystyczne dla rosln

nagozalazkowych

e przedstawia budowe roslin

nagozalazkowwych na
przykladzie sosny
Zwyczajnej

* wyjainia geneze nazwy:
nagezalgzkowe

e przedstawia budowe
szyszki

1 nasienia sosny rwyczajnej

® przedstawia znaczenie
roslin nagozalazkowych w
ﬂw‘.’fnf‘?;P 1- Ala r‘71'n“'|91r:a

nagozalazkowwych do
ladowego trvbu zycia

* wymienia cechy
nasiennych wystepujace
u nagozalazkowych

* charakteryvzuje
glownych przedstawiciel:
roslin nagozalazkowych
* przedstawia budowe
kwiat meskiego 1 kwiatu
zenskiego
nagozalazkowwych

lagiewk pyltkowe; u roslin
nagozalazkowwvch

» przedstawia budowe
kwiatu meskiego

1 zeniskiego rosliny
nagozalazkowej

* wyjasnia przebieg cyklu
rozwojowego roshny
nagozalazkowe) na
przykladzie sosny
ZWYyCZajnej

budowa kvwiatu
nagozalazkowey
* wykazuje zwia:
miedzy budowa
nasienia a sposot
rozprzestrzeniani
nasion roslin
nagozalazkowycl



* wymienia podstawowe
makroelementy pobierane
przez rosliny (N, S, Mg, K,
)

s okresla, na czym polega
selekeja pobieranych
substancji

* WYmMIenia nazrwy jonow,
w postaci ktorych
transportowane sa azot 1
siarka

zachodzi selekeja jonéw
pobieranych przez rosline
z roztworu glebowego

* wyjasnia mecha
pobierania jonéw
z roztworu glebov

42. Odzywianie sie Uczeri: Uczeri: Uczeri: Uczen:
roslin. s przedstawia ogoloy s przedstawia adaptacje s opisuje dzialanie ® wyjasnia przebu
Fotosynteza przebieg fotosyntezy w budowie roslin do wybranych bakterii 1 fotosyntezy
1 ] prowadzenia wymiany grzybow w udostepnianiu oksygeniczne,
* podaje drogi transportu gazowe] przyswajalnych form azotu | » charakteryzuje
substratow fotosyntezy do s przedstawia zjawisko roslinom dzialanie enzymu
liser wspolzycia baktern ruhiscg, w zaleznc
z niektorymi roslinami od dzialania
czynnikow srodov
43. | Czynniki Uczen: Uczen: Uczeni: Uczen:
44. | wplywajace na swymienia czynniki eprzedstavwia swyjasnia. jak naterenie swyjasnia, jakie
intensymwnose zewnetrzne wplywajace na TOZMIiesZCZenie swiatla wplywa na znaczenie dla uprn:
fotosyntezy, intensywnosé fotosyntezy chloroplastéw w mtensywnosé fotosyntezy roslin maja czynn;

(swiatlo, dwutlenek wegla,
temperatura, woda, sole
mineralne)

e wymienia czynniki
wewnetrzne wplywajace na

mtensywnosic fotosvntezy
(¥ ﬂj.b)y‘f.ll. v

wody u roslin
» definiuje pojecia; turgor,

parcie korzeniowe, sifa
ssqoa, gutacia, transpiracia,

susza fizjologiczna

& wymienia rodzaje
transpiracji

e omavwia bilans wodny
w organizmie rosliny

komorkach roslin w
zaleznosci na natezenia
gwiatla

* opisuje wphyw
czynnikow zewnetrznych
na proces fotosyntezy |
doswiadczenie
wylkazunjace, ktora z
tkanek roslinnych
przewodzi wode

* planuje 1 przeprowadza
doswiadczenie, badajace
wphyw natezenia $wiatha 1
temperatury na
intensywnosé fotosyntezy

o amswie wobo czvonikéw
= definiuje pojecia:
potencjal wody, cisnienie
hydrostatyezne, cisnienie
osmotvczne

» podaje skutki niedoboru
wody w roslinie

» planuje 1 przeprowadza
doswiadczenie okreslajace
wplyw czynnikéw
zewnetrznych (dwiatla) na
intensywnosé transpiracji
= opisuje wplyw suszy
fizjologiczne) na bilans
wodny rosliny

» planuje 1 przeprowadza
doswiadczenie wylkazujace
wystepowanie placzu roslin

wplywajacena
intensywnosé
fotosyntezy
eplanuje 1 <
przeprowadza
doswiadez
= yjasi

kohezji 1 adhezji
w przewodzenin
» wykazuje wphy
czynnikow

zewnetrznych na
bilans wodny ros

splanuje 1
przeprowadza
doswriadczenie
porownujace
zageszczenie
(mmniejsze 1 wieks:
rozmieszczene |
1 dolna strona bla
lidciowey) aparat
szparkowych v o
roznych siedlisk
splanuje 1
przeprowadza
doswiadczenie

it e R e




e przedstawia przebieg
kietkovania nasion.

edlugoterminowa
obserwacja rozny

uwzgledniajac typow kielkowani
charakterystyczne dla nasion (epigeinzn
tego procesu zmiany bypogeiczne)
fizjologiczne 1
morfologiczne
48. | Rozwaoj Uczen: Uczern: Uczen: Uczern:
49. | wegetatywny * opisuje etapy rozwoju e wskazuje role » okresla, na czym polega ® wyjasnia role
i generatywny wegetatywnego rosliny wierzcholkéw wzrostu biegunowosé rosliny wierzchotkdow wz
roslin * definiuje pojecia: 1 paerysiemony, bocznych * pOTGWI e rozZimnazanie 1 DELVSISmOTT,
biegunowoié, dominacia W IOZWOjU WegetatyWwnym | wegetatywne z bocznych w rozw
wierzchollowa & charakteryzuje sposoby | rozmnazaniem wegetatywnym rc
+ wymienia sposoby rozZmnazania generatywnym roslin & wyjasnia wphyw
rozmnazania wegetatywnego | Wegetatywnego roslin * charakteryzuje procesy. auksyn i etylenu s
roslin * podaje, ktore etapy ktore zachodza w olkresie T0zZWo) Wegetatyw
s podaje przyktady roslin cyklu zyciowego roshny wzrostu 1 generatywiny ros
monokarpicznych skladaja sie na stadium splanuje 1 przeprowadza e planue1
i polikarpicznych wegetatywne. a ktore —na | doswiadczenie, ktorego przeprowadza
generatywne celem jest zbadanie doswiadczenie,
® okresla rornice miedzy wplywu etylenu na ktorego celem jes
roslinami dojrzewanie owocow zbadanie
monokarpicznymi a biegunowosci pec
polikarpicznymi rosliny
e przedstawia przebieg
zZawiazywania sie
1 dojrzewania owocow
50. Spoczynek Uczern: Uczen: Uczern: Uczen:
i starzenie sie » definiuje spoczynek ® charaktervzuje * wyjasnia wphyw ® wyjasma role
roslin wzgledny 1 bezwzgledny spoczvnek wzgledny 1 fitohormonoéw (auksyn 1 warstwy odcinaja
roslin bezwzgledny roslin etylenu) na spoczynek 1 obrebie ogonkdw
e e, a nrradetanria v iale starrenie sie rodlin hdcypamch_ .
roslinie transportu pionov
* definiuje pojecia: donor, sacharozy
akceptor
46. Hormony roslinne | U'czeri- Uczerni: Uczen: Uczen:
* Wymienia ® okresla role auksyn 1 s przedstawia miejsca * Wyjasnia. na cz
charakterystyczne cechy etylenu w procesach wytwarzania fitohormonow | polega synergisty
fitochormonow: auksyn 1 WZrostu 1 rozwoju roslin w roslinie 1 okresla, jaki 1 antagomistyczne
etylenu s interpretuje wykres maja wplyw na procesy dzialanie wybran
s definiuje pojecie: przedstawiajacy zaleznosé | Wzrostu 1 rozwoju roslin hormonow roslin
firohormon wplywu stezenia auksyn s wyjasnia wplyw etylenu (auksyn 1 etylenu
= podaje najwazniejsze na wzrost korzeni i lodygi | na dojrzewanie owocow
funkcje hormonow * podaje przyklady 1 zrzucanie lifci
roslinnych wykorzystania
fitohormonéw w
rolnictwie
1 ogrodnictwis
47. Wrzrost i rozwoj Uczern: Uczern: Uczen: Uczen:
roslin. » definiuje pojecia: wzrost ® opisuje etapy * omawia roznice miedzy * planuje 1
Kielkowanie roiliny, rozwéj rosliny ontogenezy rosliny spoczynkiem wzglednym przeprowadza
nasion s wymienia warunki a spoczynkiem doswiadczenia

* Wymienia etapy
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= wymienia rodzaje

» okresla kryteria

miedzykomdérkowych

polaczen

nablonkéwr podzialn nablonkéw: na w tkankach zwierzecych micdzykomérkow:
jednowarstwowych podstawie liczby warstw
1 wielowarstwowych komérek, ksztaltu
 przedstawia funkcje tkanki | komérek
nablonkowe; 1 pelnionych funkeji
= wymienia polaczenia + podaje funkcje
miedzykomarkowe u gruczolow oraz dzieli te
zwierzat struktury na gruczoly
wydzielania
wewnetrznego
1 zewnetrznego
58. | Tkanka laczna Uczeri: Uczeri: Uczeri: Uczen:
59. = wymienia cechy tkanki = rozpoznaje rozne tkanki | ¢ charakteryzuje pod * wyjasnia zwiazel
taczne; taczne na preparatach wzgledem budowy, roli budowy tlanek
« klasyfikuje tkanki laczne mikroskopowych, 1 wystepowania tlanlki podporowych
» wymienia rodzaje tkanek mikrofotografiach lub taczne whascrwe z pelnionymi prze:
tacznych schematach s poréwnuje rodzaje tkanek | funkcjami
« przedstawia podstawowe » charakteryzuje tkanki chrzestnych 1 kostnych pod | » poréwnuje skiad
funkcje tkanki tacznej faczne wiasciwe, wzgledem budowy 1 1 funkcje krwi. lim
« wymienia biatka tkanki podporowe 1 plynne miejsca wystepowania oraz hemolimfy
tacznej i podaje ich funkcje = podaje kryteria podzialu | = wyjasnia. jakie znaczenie
« wymienia przykiady tkanek lacznych: ze _ maja komérki
tkanek lacznycli whasciwych, wzgl_t;du Ta budowg 2 llcos'mqm'érc ze
podpor oiw-‘ych i pl}'m.lych' " | petnione funkcje 1 kosciogubne
s wymienia sktadniki osocza | * WSkaqu_E. ﬁmkc_]e_ Hexle
1 elementy morfotyczne krwi chrzestne; 1 kogme_]
» okresla, czym jest * cha.ta]-:le.ryzu_]e
hemnolimfa poszczegolne elcl_:nenty
1 podaje je funkcje oraz morfotyczne krwi
miejsce wystepowania
réznice miedzy tropizmem a grawitacyjnej na celu wykazani
nastiami wynikajaca z « omawia przyktady nastu | 16znic fototropiz
rodzaju bodzca » planuje i przeprowadza korzema 1 pedu
® Wymienia typy tropizmow doswiadczenie wylkazujace
s wymienia rodzaje nastii réznice geotropizmu
korzenia 1 pedu 1
interpretuye uzyskane
wyniki
53. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Funkcjonowanie roslin™
54.
Rozdzial 5. Réznorodnosc bezkregowcow
55. Kryteria Uczeni: Uczen: Uczen: Uczen:
klasyfikacji s defininje pojecia: * Wwymienia etapy rozwoju | * charalteryzuje przebieg = klasyfikuje zwi
zwierzat wierzeta dwinwarstwewe, zarodkowego u zwierzat bruzdkowania 1 gastrulacyi 4 ze

wierzeta tréjwarsiwowe

s pkresla rodzaj symetrii
ciala u podanych zwierzat

e klasyfikuje 1 podaje
przyklady zwierzat na
podstawie nastepujacych
kryteriéw: wyksztalcenie
tkanek, rodzaj symetrii ciala,
liezba listkéw zarodkowych,
wystepowanie lub brak

wwrtArnes 1antr siaka

e przedstawia podzial
Zwierzat na
acslomaryzos.
pssndecslamaticzos

1 celomarvezne.

e przedstawia przebieg
rozwoju zarodkowego
zwisrzat

* wykazuje zwiazek
budowy ciata o symetrii
promieniste]

z trybem zycia zwierzat

» charakteryzuje zwierzeta
selomatyszne,
psendocsloamatuczos

1 celomaryezne.

wzgledu na rodza
segmentacji i obe
lub brak struny
grzbietowe)

* uzasadnia zwia:
miedzy symetria
a budowsa zwierze
1jego trybem zyc




* Wyjasnia Znaczenie
parzydetkowcow w

rozmnaza sie plcic
a ktore bezplciow

przyrodzie i dla czlowieka podaje ich ploidal

64. Plazince — Uczeri: Uczeri: Uczeri: Uczeri:

65. | zwierzeta » przedstawia ogolna e definiuje pojecia: * omawia budowe wora » charakteryzuje
splaszczone budowe ciala plazincéw statocysta, partenogeneza | powlokowo-mieémowego budowe uldadu
grzbieto-brzusznie | .definiuje pojecia: Zywiciel = Wyjasnia Znaczemnie * omawia budowe ukladu rozrodczego plazt

pasredni, Zywiciel nablonka w postact pokarmowego wyplawka * wykazye roznic
ostateczny, obajnak, syncytium u plazincow e omawia budowe 1 miedzy rozwojem
zaplodnienie krzyzowe pasozytniczych funkcje uktadu prostym a rozwoj¢
* Wymienia grupy * przedstawia budowe wydalniczego plazincow zlozonym u plazit
systematyczne nalezace do wewnetrzna plazincow » przedstawia cykl * porownuje przet
plazimcow 1 podaje ich e przedstawia sposoby T0ZWOJOWY tasiemca cykli rozwojowye
przedstawicieli TOZMNAZanNia sie nieuzbrojonego, tasiemca u tasiemca
* wymienia gatunki plazicow uzbrojonego, bruzdogltowea | uzbrojonego,
pasozvinicze plazincow, e proponuje dziatania szerokiego ﬂieUbeojOBfEQ-
ktoére moga stanowié profilaktyczne majace na 1 motylicy watrobowre; bruzdogtowea 1
zagrozenie dla zdrowia lub celu zmniejszenie motylicy watrobor
zycia cziowieka prawdopodobienstwa
» podaje, ze Sciane ciala zarazema czlowieka
plazincow stanowi wor plazincami
powlokowo-miesmiowy pasozytniczymi
* podaje nazwe typu ® wyjasnia, w jaki sposob
uktadéw wydalniczego u plazincow zachodzi
plazincow Wymiana gazowa i
* omawia sposoby transport substancji
Odi'}?“'iallia SiE_} pl:aziﬂcc’nv ® 73 pomoca schematu
* wymienia przyiiady opisuje przebieg cyklu
adaptacyi tastemcow do rozwojowego wybranych
pasozyiniczego trybu zycia plazifcow
* wymienia rodzaje synaps * podaje role wybranych * op1suje droge impulsu Sk, POpLLcan
(chemiczna 1 elektryczna) receptorow nerwowego od receptora do prqzkcwagq serca
* podaje kolejne poziomy efektora P
organizacji budowy ciala = wyjaénia, na czym polega prq_zkcwanq
zwierzat pobudliwosé tkank: szkieletowa
» wymienia uktady migsmowe] 1 NErwowe) - sz}fPOfo!dk?“’U
narzadéw budujacych ciata rcd;aj -
ovietat miejsce Wystgpow
" do wlasciwego tyg
receptora
* wyjasnia
przystosowania
w budowie neuron
przewodzenia
1 przekazywania
mmpulsu nerwowey
62. Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomeosci i umiejetnosci z tresci dotyczacych klasyfikacji zwierzat, ga
63. | Parzydelkowce — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
tkankowe » przedstawia srodowisko 1 * omawia sposob » porownuje budowe polipa | » wskazuje
zwierzeta tryb zycia parzydetkowcow | wykonywania ruchow z budowa meduzy podobienstwa 1 ro:

dwuwarstwowe

» przedstawia ogolna
budowe cialta
parzydetkovwcow

* wymienia podstawowe
CZynnosci Zyciowe

1 przemieszczania sie
parzydelkowcdw

¢ charakteryzuje sposoby
fozmmnazania sie
parzydelkowcdw

» wymienia funkcje 1
miejsca wystepowanmia
poszczegolnych rodzajow
komorek ciala
parzydelkowcdw

miedzy wewnetrz
a zewnetrzng ciat
ciala u parzydelko
* omawia budowe
1 znaczenie parzyd



& Wymienia grupy
systematyczne nalezace do
pierscienic 1 podaje ich
preedstawicieh

* podaje nazwe typu ukladu
wydalniczego pierécienic

* wymienia cechy budowy
anatomiczne] wspolne dla

WYI1ana gazowa i
transport substancyi

* omawia budowe
ukltadow krwionoinego u
pierscienic

s omawia sposob
I0ZMNazania sie
pierscienic

* opisuje, na czym polega

* omawia pokrycie ciala

u piericienic 1 wskazuje na
jego zwiazek z
srodowiskiem, w jakim te
zwierzeta zyja

* podaje podobienstwa

hydraulicznego u
dzdzownicy

* wykazue zwiaz
miedzy budowa
morfologiczna

1 anatomiczna

a przystosowanie:
pasozytmiczego tr

wszystkich pierscienic » opisuje funkcjonowanie | i réznice w rozmnazaniu sic | Zycia pyjawek
» wymienia cechy budowy narzadow zmysiow wieloszczetow, » podaje cechy
pijawek o znaczeniu u piericienic skaposzczetow 1 pijawek budowy odréznia
adaptacyjnym do * wyjasnia, na czym * wyjasnia znaczenie Pi]'a“'ki G_d mnycl
pasozytniczego trybu zycia polega zaplodnienie siodelka u skaposzczetow 1 | prerscienic
e pmawia Znaczenie krzyzowe pyawek
pier§cienic w przyrodzie 1 u dzdzownicy * omawia etapy ruchu
dla czlowieka lokomotorycznego na
przykiadzie dzdzownicy

69. Stawonogi — Uczeri: Uczen: Uczen: Uczen:

70. | zwierzeta e przedstawia ogolna e wymienia typy aparatéw | e poréownuje budowe » uzasadnia, ze

71. | o czlonowanych budowe ciala stawonogow gebowych owadow 1 morfologiczna 1 stawonogi

odnézach » dzieli stawonogi na trzy podaje przykiady anatomiczna skorupiakow. | przystosowaly sie
podtypy: skorupiali, owadow, pajeczakow 1 owadow pobierania
u ktorych one wystepua s omavia budowe uktadu roznorodnego

(pajeczaki) i tchawkodyszne | » wymienia typy odnozy pokarmowego 1 pokarmu _
(owady) owadow 1 podaje wydalniczego stawonogow | » wyjasnia role gg
« definmyje pojecia: przyklady owadow, u « porownuje budowe W sercu 13z
prreobrazenie zupele., ktorych one wystepwia narzadéw oddechowych * omawia budowada
prrzeobrazenie niezupele, s omawia budowe. liczbe | stawonogdw zyjacych zlozonego Zyt
imago, poczwarka 1 funkcje skrzydet u w wodzie 1 na ladzie wystepujacego €p
& wyvmienia 1 charaktervenie Oﬂ’t;_l‘dpf‘.; __________ s nmawia snosoh driatania uwowadow = cz
= wymienia gatunki profilaktyczne majace na s omawia budowe ukladéw | w przypadku
pasozytnicze nicieni, kiore celu zmniejszenie wydalniczego nicieni stwierdzemia zara
moga stanowié zagrozenie prawdopodobienstwa * wyjasnia sposob nicienign} jedne;
dla zdrowia lub zycia zarazema czlowieka TOZMNAZANIA si€ 1 TOZWOjU w mdzn{ue leczen
czlowieka nicieniami nicieni podlegaja wszysc
s okresla, ze sciane ciala pasoZyimiczymi » charakteryzuje cykl czlonkowie
nicieni stanowi wor s wyjasnia. w jaki sposéb | rozwojowy glisty ludzkie;
powlokowo--miesmowy u nicieni zachodzi 1wlosnia kretego
spodaje nazwe typu ukladu Wymiana gazowa 1 * wykazuje, ze u niciem
wydalniczego nicieni transport substancji wystepwe psendoceloma,
s wymienia przykiady * na podstawie schematu
adaptacji wybranych nicieni | cyklu rozwojowego
do pasozytniczego trybu wiosmia kretego 1 glisty
Zycia ludzkiej omawia przebieg
= podaje zywicieli tych eyklow
wybranych nicient
» wskazuje drogi zarazenia
czlowieka nmiciemami
pasoZytniczyii
* omawia ZNaczenie nicient
w przyrodrzie 1 dla czlowieka

68. Pierscienice — Uczen: Uczen: Uczen: Uczern:

bezkregowce
o wWyraznej

» przedstawia ogolna
budowe ciala pierscienic

* omawia budowe ukladu

pokarmowego piericienic

* wyjasnia roznice miedzy
metameria homoenoniczna

= omawia budow
morfologiczna od



* wymienia cechy budowy

» wykazuje, ze malze sa

mieczakow zasiedlajacych

przyrodzie 1 dla

charakterystyczne dla filtratorami srodowiska wodne 1 ladowe | czlowieka
wszysthkich przedstawiciel s wyjasnia, w jaki sposéb | ® omawia budowe uktadu ® wskazuje
mieczakow zachodzi przeplyw krwi krwionosnego gtowonogow | charakterystyczne
» przedstawia podzial w ukladzie krwionosnym | * omawia wydalanie cechy budowy
mieczakow na slimaki, migczakdw 1 osmoregulacje u morfologicznej
matze 1 glowonogi mieczakow po_szczcg(':-lnych £
* wymienia przykiady m-le.CZ?_‘k‘?“.' .
gatunkow nalezacych do umozlivriajace icl
poszczegdlnyeh grup identyfikacje
mieczakow

* omawia Znaczenie

mieczakéw w przyrodzie 1

dla czlowieka

75. | Szkarlupnie Uczerni: Uczen: Uczeri: Uczen:

» charaktervzuje érodowisko | » omawia czynnosci » charaktervzuje budowe ® Wyjasnia znacz
1 tryb zycia szkarhupn zyciowe szkarlupni wewnetrzna szkartupni na szkartupn w
» przedstawia ogolna przykladzie rozgwiazdy przyrodzie
budowe ciala szkartupni = omawia sposob 1 dla cztowieka
= podaje podzial szkartupni odzywiania sie 1 budowe * omawia sposob
na liliowce, rozgwiazdy, uktadu pokarmowego rOZmnazania sie
wezowidla. strzylowy 1 szkarlupm szkarfupm
jezowcee * wyjasnia, w jaki sposéb
* wymienia funkcje ukladu zachodza wymiana gazowa,
wodnego (ambulakralnego) transport substancji oraz
szlkartupni wydalanie 1 osmoregulacja
* omawia Znaczenie u szkartupni
szkartupm w przyrodzie 1 » charakteryzuje budowe
zyciu czlowieka 1 funkcje ukladu wodnego

(ambulakralnego)

76. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci od parzyvdelkowcow do szkarlupni
POSZCZEZOoNYCH UKIAQ0™ P e s s sy
narzadow na schemacie typach srodowisk
budowy stawonoga * Wyjasnia roznice
- podaje nazwy n,;uza__dé“' W pIZCblEgL‘L TOZW
wydalania 1 osmoregulacji zlozonege
u stawonogdw z_przeobraz’emem
* omawia przebieg rozwoju 1_1132111}51]1}“1_1 )
zlozonego z przeobrazeniem 1 z przeobrazenien
niezupelnym 1 zupelnym zupeinym

T2 Roainorodnosc Uczen: Uczen: Uczen: Uczeni:
i znaczenie s przedstawia podziat s charakteryzuje » przedstawia podziat * Wyjasnia znacze
stawonogow pajeczakow na skorpiony. skorupiaki, pajeczaki oraz | pedtypu skorupiaki na SIaWOnogow w
roztocze, kosarze, pajali owady gromady: skrzelonogi, przyrodzie 1 dla
1 podaje przedstawiciell ® wyjasnia znaczenie Wasonogi, pancerzowce czlowieka
poszczegdlnych grup stawonogow w przyrodzie | » uzasadma przynaleznosc
* przedstawia podzial 1 dla czlowieka raka szlachetnego do
owadow na wazla, rybiki, pancerzowcow
prostoskrzydle. pchly,
pluskwralki, chrzaszcze,
blonkoskrzydie, motyle
1 muchéowki oraz podaje
przedstawiciel
poszczegolnveh grup
73. | Mieczaki— Uczen: Uczen: Uczen: Uczeri:




chrzestnoszkieletowe,
promieniopietwe

1 piginiopletiye oraz podaje
przedstawicieli tych grup

» definiuje pojecia: rarfo,
ikra, nyvskawka,
osmoregulacja

* charakteryzuje pokrycie
ciala ryb, wskazujac te
cechy, ktore stanowia
przystosowanie do Zycia w
wodzie

» przedstawia budowe

1 funkcjonowanie uktadu
krwionosnego ryvb

* Wymienia azotowe
produkty przemiany materi
uryb

» wymienia typy nerek u ryb
» charakteryzuje sposob

* wyjasnia znaczenie linii
bocznej

* omawia budowe skrzeli
vb

= definiuje pojecie: serce
Zvine

* OmMAW1a Znaczenie

1 dziatanie pecherza
plawnego

= omawia budowe

1 funkcjonowanie
narzadow zmysiow v ryb
* Opislje roZmnazanie

1 rozwé] rvb

= podaje przyklady
potwierdzajace. ze ksztalt
ciala ryby odbiegajacy od
typowego dla nich wzorca
wynika z adaptacyi do
zycia w roznych

* omawia dzialanie pokryw
skrzelowych 1 tryskawlki u
vb

* wyjasnia, na czym polega
mechanizm przeciwpradéw
uryb

* charakteryzuje budowe

1 funkcje ukladu
krwionosnego 1
wydalniczego rvb

* opisuye, w jaki sposob
zachodzi osmoregulacja u
rvb kostnoszkieletowych
stodkowodnych,
kostnoszkieletowych
stonowodnych

1 chrzestnoszkieletowych
stonowodnych

* uzasadma. ze ryby sa
dobrze przystosowane do

1 fizjologicznych
przystosowania r’
srodowiska wodn
= wyjasnia mech:
poruszania sie 1yl
wodzie

= Wwyjasnia, na jal
zasadzie u ryb
chrzestnoszkielet
h, stonowodnych
1 stodkowodnych
odbywa sie wyda
oraz osmoregulac

rozmnazania si¢ ryb warunkach srodowiska zycia
* Wymienia przystosowania wodnego w wodzie
rvb do Zycia w srodowisku * opisuje wedrowki ryb * Wwyjasnia znaczenie ryb
wodnym na przykiadach w przgrodzie idla
= podaje cel 1 rodzaje * podaje, jakie elementy cziowieka
wedréwek ryb ciata ryby biora udziat
* pmawia znaczenie ryb podczas poruszania sig
w przyrodzie 1 dla czlowieka | tvch zwierzat w wodzie
82. | Plazy — kregowce Uczern: Uczeri: Uczeri: Uczeri:
83. [ dwusrodowiskowe | e charakteryzuje srodowiske |  opisuje sposoby * omawia cechy budowy * wyjasnia mech:
S zyciaplazow . .. poruszania sie plazéw 1 funkeje szkieletu plazéw | wentylacyi pluc u
* Wymienia grupy stalocieplnymi a » charakteryzuje wybrane kregowcow
kregowcow organizmami uklady narzadéw: skore. * na podstawie ce
* omawia pokrycie ciala zmiennocieplnymi uktady nerwowy, pozwalajacych
kregowcow, uwzgledniajac * podaje przykiady krwionosny, oddechowy, ToZroznié
budowe skéry organizméw, ktore sa szkieletowy. nerwowy poszczegolne gy
s wymienia wytwory skory Mam oraz tych. » przedstawia przykiady kregowcow,
s defininje pojecia: organizm ktére nazywane sa sposobow regulacji identyfikuje wybr
ektotermiczy. organizm endntermamt temperatury cialan organizmy jako
endotermiczny = zwierzat endotermicznych | przedstawicieli da
« podaje przyklady zwierzat 1 gktotermicznych, grupy systematyc:
stalocieplnych » wyjasnia sposoby kregoweow
1 zmiennocieploych POZYSkJ“'aﬂ_ia przez
e podaje typy narzadéow kregowce ciepla 5
Wymiany gazowej u mezb;dnego do ogrzania
kregowcow organizmu
* podaje funkcje ukladu
nerwowego, krwionosnego
oddechowego.
szkieletowego, oddechowego
1 krwionoénego
79. | Ryby — zwierzeta Uczeni: Uczen: Uczen: Uczeri:
80. | pierwotnie wodne | e wymienia cechy = opisuje rodzaje fusek » charakteryzuje budowe » przedstawia bud
81. charakterystyczne ryb s charakteryzuje gromady | 1 funkcje uktadu mozgowia u ryby
e wrrmienia nleaturr narrvete rvh szkieletowego rvb kostnoszkieletow:




* definiuje pojecia: blony
plodowe, owodniowce,
akemodacja. zwierze

s wymienia cechy
charakterystyczne ukiadu
krwionosnego gada, w tym
budowy serca

* omawia rozmnazanie sie
1rozwoé) gadoéw

* wymienia blony plodowe
1 podaje ich funkcje

e wyroznia rzedy gadow:
zotwie, krokodyle. hatterie
1 luskonoséne (jaszezurk: 1
weze) oraz podaje ich
przedstawicieli

* Wymienia przystosowania
w budowie gadow bedace
adaptacjami do Zycia na
ladzie

* omawia znaczenie gadow
w przyrodzie 1 dla czlowieka

w }'lllldl.l}' EdLU\.‘!'fJ u
dorostych plazow

iuich larw

& wymienia elementy uktadu
wydalniczego plaza

* wymienia cechy
charalcterystyczne uktadu
krwionoinego plazow, w
tym budowy serca

* omawia rozmnazanie sie
plazow

* wymienia przystosowania
plazow do zycia w
srodowisku wodnym 1w
srodowisku ladowym

* omawia znaczenie plazow
w przyrodzie 1 dla czlowieka

e charakteryzuje
roznorodnosé gatunkowsa
gadow, uvwzgledmajac
podzial na rzedy: zohwie,
krokodyle, hatterie

1 luskonosne

e charakteryzuje rozwog
gaddéw na przykiadzie
jaszezurk

* omawia budowe

1 funkejonowanie
narzadow zmystow
gadow

» podaje nazwy typow
czaszek gadow

e uzasadnia, ze gady
musza prowadzic
oszczedna gospodarke
wodna

- FUU—:IJC I.I.(ld.\\'g CLOLLTIILLE,
ktory zapobiega
mieszaniu sie obu
rodzajow krwi
(osiilenamansl

1 utlenowanej) plynacej
przez stozek tetniczy

e przedstawia rozwog
plazéw bezogonowych
» opisuje cechy plazow,
ktore umozliwiaja im
zycie na ladzie, oraz te,
ktore umozliwiaja im
Zycie

w wodzie

na przykladzie szkieletn
jaszczurk:

s wykazuje, ze gady to
zwierzeta zmiennocieplne
( i

e charaktervzuje budowe
uktadu pokarmowego 1
sposob odzywiania sie
gadow

s omavwia budowe ukladu
oddechowego gaddw

# charaktervzuje budowe
uktadu nerwowego gadéw
* omawia proces wydalania
u gadéw

e charaktervzuye
rozmnazanie 1 rozwoj
gadow

s wyjasnia. w jaki sposéb
gady sa przystosowane do
zycia w srodowisku
ladowym

ZIMYSI0W HAZO0W

u plazéw

s charakteryzuje
rozmnazanie 1 TOZWo]
plazow

* Wymienia
charakterystyczne cechy
budowy 1 trybu Zycia
kyanek

* proponuje dzialania
majace na celu ochrone
roznorodnosci gatunkowe)
plazow

* wyjasnia, w jaki sposob
plazy sa przystosowane do
zyecia w srodowiska
wodnym

1 irodowisku ladowyim

* omawia proces wydalania

* opisije Zjawisko neotenii

* DOTOWNILjE PIOCE
wydalania u gadovw
zyjacych na ladzie
1w wodzie

e uzasadmia. ze sp
TOZMNAZania 1 1oz’
gadow stanowi
adaptacje do Zycia
ladzie

s wyjasnia, dlacze
pomimo braku
calkowite] przegrec
w komorze serca -
tkanek gadéw jest
dostarczana
odpowiednia ilosé
tlenu

* wyjasnia, jakie
znaczenie dla gadc
muiato wyksztalcen
klatki piersiowey

« wymienia funkc)
poszezegdlnyeh bl
plodowych u gado

e nzasadnia znacze
budowy %
poszczegdluych 5
narzadéw 1 uktado
narzadow v
W PIZystosowaniuic]
gadow do Zycia nz

R R, ) .
zachodzaca w phu
plaza

= analizuje
modyfikacje budc
czynnosci wybrar
narzadéw zmysto
plazow zwiazane
funkcjonowanien
w warunkach
srodowiska ladow
= uzasadma znac:
budowy
poszczegolnych
narzadow 1 uklad
narzadow

W przystosowani
zycia plaza w
srodowislku wodn
oraz srodowisku

zycia gadow
e przedstawia sposob
odzywiama sie gadow

pokrycia ciala gadow,
ktore stanowia adaptacje
do zyvcia w érodowisku

podstawie ktorego zostala
utworzona systematyka
gadow

ladowym
84. Gady — pierwsze Uczeri: Uczeri: Uczeri: Uczeri:
85. | owodniowce e charaktervzuje srodowisko | * wymienia cechy » wskazuje kryterium, na * wyjasnia role

czeiciowe] przeg
wystepujace] w
komorze sercau




& omawia znaczenie ptakow
w przyrodzie i dla czlowieka

88.
89,

Ssaki — kregowce
wszechstronne
i ekspansywne

Uczen:

¢ charakteryzuje srodowisko
zycia ssakéw

* opisuje cechy
charakterystyczne wylacznie
dla ssakow

* Wymienia narwy
podgromad ssakéw:
prassaki, ssaki mizsze, ssaka
wyzsze (lozyskowcee)

1 podaje przyklady zwierzat
nalezacych do wskazanych
grup

* WYMienia najwazniejsze
rzedy ssakow tozyskowych
» charakteryzuje pokrycie
ciala ssakow

* Wymienia wytwory
naskoérka v ssakow 1 podaje
ich funkcje

* wymienia glovwne elementy
szkieletu ssakéw

& Wwymienia i podaje
znaczenie kosteczek
shuchowych. znajdujacych
sie w uchu érodkowym
ssalkow

* podaje cechy

i A X e
* omawia budowe jaja
ptakow

1 podaie funkcie elementéw

Uczeni:

= okresla cechy, ktore
pozwalaja ssakom na
utrzymanie stalej
temperatury ciala

= opisuje ssaki jako grupe
monofiletyczna

= podaje znaczenie
tozyska 1 pepowiny

* omawia budowe ukladu
wydalniczego oraz sposob
wydalania 1 osmoregulacji
u ssakow

» charakteryzuje rodzaje
zebow

= opisuje rodzaje 1 funkeje
gruczolow: tojowych,
potowych, zapachowych

1 mlekowych

* charakteryzuje budowe
ukladu pokarmowego
ssakow 1 role
poszczegolnyeh jego
narzadow

* Opisuje rozmnazanie

1 rozwo6] ssakow

* przedstawia cechy
budowy oraz funkcje

szkieletu ntakéw

Uczen:

* omawia budowe szkaeletu
ssakow

¢ charakteryzuje narzady
rmystow ssakow

* porownuje sposoby
fozZmnazania sie
stekowedw, torbaczy 1
tozyskowcow

¢ charakteryzuje budowe
przewodn pokarmowego

U prZezuwaczy

s charakteryzuje
roznorodnosé ssaleow,
uwzgledniajac ich podziat
systematyczny

* podaje réznice W procesie
rozmmnazania sig ssakow
tozyskowych 1 torbaczy

® Wyjasnia znaczenie
sndesymbiontéw w
trawieniu pokarmu u
roslinozercow

* wyjasnia. na czym polega
echolokacja

» analizuje cechy budowy
morfologicznej 1
anatomicznei oraz cechv

Uczen:

¢ przedstawia budo
1 czynnosci mozgo'
ssakow

® Wyjasnia proces
akomodacji oka

u ssakow

* Wyjasnia, 1a czyr
polega specjalizac).
uzebienia ssakow
s uzasadnia réznice
w dhugosci przewo
pokarmowych ssak
drapieznych

1 roslinozermych

» porownuje budov
uktadu krwionosne
ssakéw z budows
uktadow
krwionosnych
pozostatych
kregowcow

u ptakow
s wykazuje zwiaz
bardzo dobrze

* podaje role watroby 1
trzusthki

e przedstawia budowe
ukladu oddechowego ssakéw
* wyjasnia role pecherzykow
phicnych

* wymienia sposoby rozrodu
ssakow

* omawia znaczenie ssakow
w przyrodzie 1 dla czlowieka
Seraciel plaka N

& Wymienia czesci przewodu
pokarmowego ptaka

* wymienia elementy ukladu
wydalniczego ptaka

e wymienia cechy
charaktervstvezne ukladu

" przystosowama ptakéw

do zdobywania pokarmu
w wodzie

* podaje przystosowania
ptakow, ktore odzywiaja
sie Ziammami 1 pestkami

® nodale nrrvstosowania

» charakteTirziye
rozmnazanie i rozZwo]
ptakow

= wykazuje zwiazek
obecnosici kosci
pneuvmatycznych

z trybem Zycia ptaka




