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Szczegbdtowe wymagania edukacyjne dla klasy 3

dla zaKkresu podstawowego od 1 wrzesnia Z0.Z4r. ( I godzmna iygodniowa)

Poziom wymagan
Lp. Temat ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dobi
Rozdziat 1. Genetyka molekularna
i Gen. Budowa Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
irola kwasow » defimuje pojecia: gen, * wyjasma, na czym polega | » oblicza procentowy * omawia przebie;
nukleinowych chromosom, komplementarnos¢ zasad skiad nukleotydow w replikacji DNA
chromatyna, nukleotvd, azotowych w czasteczce danym fragmencie s wskazuje roznic
replikacia DNA DNA DNA, postupujac sie miedzy genami
s przedstawia budowe s okresla sekwencie zasada claghymi a genat
genu organizmu nukleotyddw w jedne) nici komplementarnosci nieciaghymi
eulcariotycznego DNA na podstawie znanej | ® opisuje organizacje s charakteryzuje e
. podaje ﬁm_kcje DNA sekwencji nuk.leot}'déw matenialu upakowania DM
» przedstawia budowe w drugie; nic1 genetycznego Jjadrze komoérkoy
chromosomu e charakteryzuje strukture W jadrze » wykazuje zwiaz
» charakteryzue strukture RNA komérkowym miedzy genami :
nukleotydu DNA i RNA | ® przedstawia istotg procesu | * wykazuje znaczenie cechami organiz
» okresla role DNA jako replikacyt DNA 1301“-"151'3_23( DNA | * wyjasnia sposob
nosnika informac s definiuje pojecia: ekson, W procesie replikacyi laczenia sie
genetycznej intron DNA ; nukle_onrdéw
* wymienia rodzaje RNA * poréwnuje strukture w pojedynczym
e vodaie role 1 funkecje DNA z tancuchu DNA
S budowa
poszczegdlnych ; =T
rodzajow RINA 1 funkcjami _RNA
« opisuje strukture * wykorzystuje zas:adg
. I komplementarnosci




e definiuje pojecia: kod
genetyezny, kodon, ni¢
mairyvcowa DNA, nic
kodujaca DNA

& wymienia cechy kodn
genetycznego

* Wyjasnia Znaczenie

e charakteryzuje cechy kodu
genetycznego

» analizuje tabele kodu
genetycznego

e wskazuje na kod
genetyczny jako sposéb
zapisu informacyi

* wyjasnia roznice
miedzy kodem
genetycznym

a informacja
genetyczna
zapisuje sekwencje
aminolowasow

* wyjasnia zasade
kodowania infor
genetyczne] prze
kolejne trojkt
nukleotydow DD

& na podstawie tab
kodu genetyczne

kodonu START 1 genetycznej fancucha tworzy przykiad
kodonu STOP polipeptydowego fragment mRINA
na podstawie koduje przedstay
selkowencyi tancuch aminoks
nukleotydow mRNA
Ekspresja gendw Uczen: Uczern: Uczen: Uczen:

» definiuje pojecia: ® pmawia przebieg » pkresla role e nzasadnia koniec
ekspresja genow, transkrypeji 1 translacji polimerazy RINA w modyfikacy
biosynteza bialek, s wyjasnia, jaka role procesie transkrypeji potranskrypeyim
translacja. ranskrypeja odgrywa tRNA w procesie | = wyjasnia istote * wyjasnia, dlacze

* Wymienia etapy translacyi modyfikacy ekspresja genow
ekspresji genow s podaje znaczenie potranskrypcyjne; komoérkach watn

e wskazuje miejsca modyfikacji zachodzacej inna niz w komé
zachodzenia transkrypecit po transkrypeii szpiku kostnego
allel dominujacy, allel miedzy genotypem a jednogenowe gamety maja po

recesywny, genoivp.
Jfenonp, homozygota.

fenotypem
analizuje krzyzowke

krzyzowki genetyczne
» sprawdza za pomoca

allelu danego ge1
zygota ma dwa a

heterozygora, krzyzowka 1lustrujaca badania, krzyzowki testowey, tego genu
testowa na podstawie ktorych czy osobmik jest * interpretuje wyni
s podaje treéé I prawa Mendel sformutowatl I heterozygota krzyzowek
Mendla prawo s rozpoznaje na genetycznych
» przedstawia sposob * pmawia znaczenia badan schematach
zapisu literowego alleli Mendla dla rozwoiu krzyzowek
dominuacych 1 rece- genetylki jednogenowych
sywnych oraz ® Wyjainia, czym sie rozni genotypy 1 okresla
genotypow homozygot homozygota od fenotypy rodzicow 1
(dominujacych heterozygoty pokolenia potomnego
1 recesywnych) oraz « wykonuje typowe * przedstawia wyniki
hetero-zygot krzyzowki genetyczne krzyzowek
* przedstawia za pomoca jednogenowe genetycznych
szachownicy Punnetta « okresla
przebieg dziedziczenia prawdopodobiefistwo
ok:reslfmej cechy wystapienia danej cechy,
zgodnie wykonujac krzyzowlke
z I prawem Mendla genetyczna
= wymienia przykiady e okresla stosunek
cech dominujacych fenotypowy w pokolenmiach
1 recesywnych czlowieka potomnych
» podaje rodzaje gamet
wytwarzanych przez
homozygoty 1 heterozvooty
II prawo Mendla Urzen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:



TOZPOZNaje genotypy i
okresla fenotypy
rodzicow 1 pokolemia
potomnego

» interpretuje wyniki
krzyzéowek
dwugenowych
zgodnych z II prawem
Mendla

potomstwa w Wy
dziedziczenia dw
cech

* wyjasnia mechar
dziedziczenia ce
zgodnie z II prav
Mendla

Inne sposoby
dziedziczenia cech

Uczen:

e definiuje pojecia: allele
wielokrotme.
kodominacja

» wskazuje roznice miedzy
dziedziczeniem cech
w przypadlu dominacji
pelne; 1 dominacy
niepelne;

Uczen:

* omawia zjawisko
kodominacji 1
dziedziczenia alleli
wielokrotnych na
podstawie analizy
dziedziczenia grup krwiu
ludzi w ukladzie ABO
wykonwe krzyzowlki
dotyczace dziedziczenia
grup krw

okresla
prawdopodobiefistwo
wystapienia okreslonego
fenotypu u potomstwa

w wypadku dziedziczenia
alleli wielokrotnych

Uczen:

e okresla
prawdopodobienstwo
wystapienia
genotypow

1 fenotypow u
potomstwa

w wypadku
kodominacji
charakteryzuje relacje
miedzy allelami
jednego genu oparte
na dominacii niepeinej
1 kodominacy
mterpretuje wyniki
krzyzowek
genetycznych
dotyczacych
dominacii niepelne;,

Uczen:

» podaje przyklad
warunkowanej
obecnoscia alleli
wielokrotnych
1 wyjasnia ten sp
dziedziczenia

* rozwiazuje niety
krzyzowk: genet

* opiswje kariotyp s okreila prawdopodobienstwo | » poréwnuje
czlowieka prawdopodobienstwo urodzenia si¢ dziecka dziedziczenie ce
* wskazuje podobiefistwa urodzenia sie chiopca pic1 meskle] 1 zenskieg sprzezonych z p
i roznice miedzy i dziewczynki wynosi 50% z dziedziczenier
kariotypem kobiety e okresila * wyjasnia, dlaczego niesprzezonych
a kariotypem prawdopodobienstwo daltonizm i hemofilia
meZczyzny wystapienia choroby wystepuja niemal
e okreila ptec na sprzezone) z picia na wylacznie v mezczyzn
podstawie analizy przykladzie hemofiln * wykonuje krzvzowl
kariotypu 1 daltonizmu genetyczne dotyczace
* okreila, czym sa cechy dziedziczenia CEC]—_‘
sprzezone z plecia sprzezonych z pleia
* wymienia prevkiady
cech sprzezonych z
plcia
Zmiennosé Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
organizmaow. » definiuje pojecia: * opisuje rodzaje zmiennosci | » porownuje zmiennosé | » okredla, jakie zn
Mutacje Zmiennoié genetyeIna, genetycznej genetyczna w sekwencji
mutacja, rekombinacja » podaje przyklady skutkéw rekombinacyjna ze ammolowaséw n
+ podaje rodzaje dziatania wybranych Zmiennoscia wywolad mutac)

zZmiennosci genetyczne)
» podaje przyklady
czynmkéw
mutagennych
» wymienia rodzaje
mutacji genowych
1 chromosomowych

czynnikow mutagennych

» rozpoznaje na schematach
rozne rodzaje mutacji
genowych 1 mutacji
chromosomowych

* podaje skutki mutacji
genowych

e pkreila przyczvny

genetyczna mutacyjna

podaje przyklady

pozytywaych 1

negatywnych skutkow

mutacy

» charakteryzuje rodzaje
mutacyi genowych 1
mutacy

polegajaca na za
jednego nukleot
mny

okresla skutki m
genowych dla ke
nego przez dany
tanicucha

polipeptydoweg



choréb nowotwor

10. | Choroby i Uczen: Uczen: Uczen: Uczern:
zaburzenia ¢ definnye pojecia: e klasyfikuje choroby * analizuje rodowody * na podstawie
genetyczne choroba genetvezna, genetyczne ze wzgledu na genetyczne i na ich przyktadowych
czlowieka aberracje ich przyczyne podstawie ustala rodowodow okre:

chromosomowe, ® Wymienia Narwy oraz sposob dziedziczenia czy wybrana ceck
rodowod genetyczny objawy choréb danej cechy dziedziczona
¢ wymienia przykiady uwarunkowanych * opisuje choroby recesywnie czy
choréb jednogenowych mutacjami jednogenowymi genetyczne, dominujaco
czlowieka(daltonizm, oraz aberracjami uwzgledniajac rozne ® pkresla, na podst:
hemofilia, chromosomovwymi krytenia ich podziala analizy rodowodu
mukowiscydoza, * porownuje calkowita liczbe | » dzieli choroby kariotypu, podloz
plasawica Huntingtona) chromosomow w jednogenowe na te. genetyczne
e wymiema wybrane kariotypie 0s6b z réznymi ktore sa sprzezone chorob czlowielka
aberracje aberracjami z plcia. 1 te, ktore nie (mukowiscydoza,
chromosomowe chromosomovwymi sa sprzezone z plcia plasawica Huntin
cztowieka (zespol » analizuje rodowody oraz w obrebie tych hemofilia, daltoni
Dowmna) genetyczne dotyczace grup na te, ktore sa zespol Downa)
* wskazuje na podloze sposobu dziedziczenia uwarunkowane
genetyczne chorob wybranej cechy allelem recesywnym. 1
jednogenowych oraz te, ktore sa
aberracji warunkowane allelem
chromosomowych dominuyyacym
czlowieka
11. | Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialéw ,,Genetyka molekularna™ i .. Genetyk
12.
Rozdzial 3. Biotechnologia
13. Biotechnologia Uczen: Uczen: Uczen: Uczern:
produktow mleczanowe) w przemysle rolnictwie,
otrzymywanych SPOZYWCZYIn biodegradacyi,
metodami biotechnologii oczyszczaniu sciekow
tradycyjne; 1 przemysle
- podaje przy]dad}r SPOZYVWCZym
wykorzystywania metod
biotechnologii
tradycyine;
w przemysle
farmaceutycznym.
rolnictwie, w
oczyszczaniu sciekow 1
przemysle spoZzywezym
14, | Podstawowe techniki | Liczen: Uczen: Uczen: Uezeri:

inZynierii
genetyvcznej

» definiuje pojecie
mIynieria genetycIna

» wymienia nazwy technik
mFynieri genetycznej:

elektroforeza DNA, PCR

* Wyjasnia, CZym Zajmuje sie
mZynieria genetyczna 1 w
jaki sposob przyczynia sie
ona
do rozwoju biotechnologii

» przedstawia istote technik
stosowanych w inzynierii
genetvezne] (elektroforeza,
PCR)

* wskazuje zastosowanie
technik mmzyniern
genetyczne] w medycynie
sadowe), kryminalistyce,
diagnostyece choréb

* podaje przyklady
sytuacii,
w ktorych mozna
wykorzystac profile
genetyczne

* opisuje na
przykiadach mozliwe
zastosowania metody
PCR w kryminalistyce
1 medycynie sadowe;

* analizuje na pods
schematow przeb
elektroforezy DN
PCR

analizuje przvkia
schematy dotycz:
wynikow elektro:
DNA 1 profili
genetycznych, ngp
rozwiazujac zada
dotyczace ustaler
ojcostwa




korzyici 1 zagrozen bioréznorodnosc przekazu medialnego w medycynie
wynikajacych ze o wskazuje réznice miedzy na temat GMO
stosowania GMO GMO a Q[ganjzmeln
transgenicznym
16. | Biotechnologia Uczen: Uczern: Uczen: Uczeni:
molekularna — * przedstawia ogolna » przedstawia sytuacje, w * wymienia korzyici » omawia korzysci
szanse i zagroZenia zasade dzialania terapii ktorych zasadne jest 1 zagroZzenia 1 zagroZenia wyn
genowej korzystanie z poradnictwa wynikajace ze stosowania ter
* [OZUMIE ZRaczenie genetycznego ze stosowania genowej
pojecia poradnictwo osiagnied e wykazuje celowc
genowe biotechnologi korzystama z
molekularnej po[adnich\'a
* wyjasnia znaczenie genetycznego
poradnictwa e dyskutuje o prob
BENetyCcZnego w spolecznych 1 ety
planowaniu rodziny zwiazanych z roz
1 wczesnym leczeniu inzynierii genety
chordb genetycznych 1 biotechnologii
molekularne;
17. | Powtorzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu .,.Biotechnologia™
18.
Rozdzial 4. Ewelucja organizmaow
19. | Zradla wiedzy Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

o ewolucji + definiuje pojecia: + defininje pojecia: *» wymienia przykiady *» wykazuje znacze
ewolucia biologiczna, dywergencja, dywergencji badania skamien
narzady homologiczne, konwergencja 1 konwergenciji form posrednich
narzady ?’Tafﬂg{c—'ﬁg- * podaje 'przyldady - * wyjasnia roéZnice organizméw
a’r-:ew_cn ﬁfogener_j.-‘r‘:ue _ dowodaw ewc_:)luc_u__z miedzy konmwergencia N ————

s wrmisnia hernndéradnis 7aleraen amhrialaocii 1 - e -
s podaje powody. dla podstawie opisu, filogenetyczneg
ktorych pewne grupy schematu, rysunku,
Orgamzmow nazywa sie konwergencje
Zywymi 1 dywergencje
skamieniatosciami
20. | Dobér naturalny — Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
glowny mechanizm » definiuje pojecie dobor * opisuje mechanizm » charaktervzuje sposob | » wykazme, ze dz:
ewolucji naturalny dzialania doboru 1 przewiduje efekty doborowi natura
» poréwnuje dobor naturalnego dzialania doboru organizmy zysk
naturalny z doborem * porovwnuje rodzaje doboru stabilizujacego, nowe cechy adaj
sztucznym naturalnego (doboér kierunkowego oraz » wykazywanie zn
* wymienia rodzaje stabilizujacy, réznicujacy, réznicujacego ZMIennosci gene
doboru naturalnego kierunkowy) * opisuje zjawisko w procesie ewol
+ podaje znaczenie doboru | * podaje przyklady dla melanizmu
naturalnego danego rodzaju doboru przemystowego
» przedstawia znaczenia naturalnego
zmiennosci genetyczne]
w procesie ewolucy
21. | Ewolucja na Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
poziomie populacji. o definiuje pojecia: pula e przedstawia gatunek jako o przedstawia zjawisko | e charakteryzuje
Specjacja genowa. gatunek, izolowana pule genowa specjaciji jako specjacji
specjacja s wyjasnia na przykiadach. mechanizm * wyjasnia czym s
» przedstawia mechanizm na czym polega specjacja powstawania pula genowa pog
1zolacy rozrodeze) gatunkow od puli genowey
gatunku
22. Antropogeneza Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
» definiuje pojecie: * Wymienia nazwy * na podstawie drzewa * wykazuje
antrepogeneza, przedstawiciel rodowego okreéla 1
- ¥ - & - —_— e ta 1 L, Yl Eart




* pkresla stanowisko
systematyczne czlowieka

23. Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Ewolucja organizmow™
Rozdzial 5. Ekologia i réZznorednos¢ biologiczna
24. Organizm w Uczen: Uczeri: Uczeri: Uczen:
srodowisku. e definiuje pojecia: * wskazuje roznice miedzy * interpretyje wykres e uzasadnia, Ze ist1
Tolerancja ekologia, srodewisko, nisza ekologiczna ilustrujacy zakres zwiazek miedzy
ekologiczna nisza ekologiczna, a stedliskiem tolerancy1 rézanych zakresem toleran
siedlisko * wykazuje znaczenie gatunkéw na wybrany orgamzmow a ic.
e klasyfikuje czynniki organizmoéw o waskim czynnik srodowiska ro_zmi_eszczem'eu
srodowiska na biotyczne zakresie tolerancyi Ziemi1
1 ablotyczne ekologiczne) w
* Wwyjasnia, czym jest biondykacy
tolerancja ekologiczna » wyjasmia, dlaczego porosty
« podaje przyktady wykorzystuje sie do oceny
biomdykatoréw 1 ich stanu czystosci powietrza
praktycznego
zastosowania

25 | Cechy populacji Uczen: Uczen: Uczern: Uczen:

* definiuje pojecie: * dokonuje obserwacji cech » okresla wplyw e charakteryzuje
populacja populacji wybranego wybranych czynnikéw niezaleine od

o wymienia cechy gatunku na liczebnosc ZAEESZCZENIA CZY
populacyi (liczebnosé, e charakteryzuje rodzaje irozrodczosd ograniczajace
zageszczenie, struktura rozmieszczenia populacyt populacyi liezebnosé popul
przestrzenna, strulktura 1 podaje przylkdady » charakteryzuje
piciowa, struktura gatunkéw, ktore niezalezne od
wiekowa) reprezentiya kazdy zageszezenia czynniki

& wymienia czynniki z rodzajow rozmieszczenia ograniczajace
_____ G TS SR Sy St e W e o0 i lirmahnads mamalan
Wwymierajaca)

26. | Rodzaje Uczeni: Uczen: Uczen: Uczen:
oddzialywan miedzy | e klasyfikuje zaleznosci « przedstawia obronne * wyjasmia zjawisko e analizije cykliczr
organizmami miedzy organizmami adaptacje ofiar konkurencyi zmiany liczebnos

na antagonistyczne drapieznikow, zywicieli miedzygatunkowej populacyi w uklad
1 nieantagonistyczne pasozytow 1 konkurencji zjadajacy—zjadan
oraz podaje ich oraz zjadanych roslin wewnatrzgatunkowej * wyjasnia, jakie
przykiady » przedstawia adaptacje * porownuje znaczenie ma mik
» porownuye mutualizm drapiezmikow, pasozytow drapieznictwo, (wspodlzycie roslin
obligatoryiny z i roslinozercow do pasozytnictwo 1 grzybami) dla upz
mutualizmem zdobywania pokarmu roslinozernosé leénych
fakultatywnym * na podstawie schematu » wyjasnia, jakie
przedstawia zmiany znaczenie dla
liczebnosci w populacyi w funkcjonowania
ukladzie zjadajacy 1 ekosystemu maja
zjadany pasozyty, drapiezniki
1 roslinozercy
27. | Funkcjonowanie Ueczerni: Uczen: Ueczen: Uczen:

ekosystemu

» definiuje pojecia: biofop,
biocenoza. ekosysrem

» klasyfikuje rodzaje
ekosystemow
(ekosystemy naturalne,
pétnaturalne, sztuczne)

» przedstawia zaleznosci
pokarmowe w
biocenozie w postaci
fancucha pokarmowego

» konstruuje proste fancuchy
troficzne 1 steci
pokarmowe

* Wyjasnia zjawisko krazenia
materit 1 przeplywu energi
w ekosystemie

* tworzy lancuchy
pokarmowe dowolnego
ekosystemu

* pkresla zaleznoéci
pokarmovwe i poziomy
troficzne w
ekosystemie
na podstawie
fragmentow sieci
pokarmowych

» wyjasnia, dlaczeg
materia krazy
w ekosystemie, a
energia przez nieg
przeplywa



biologiczna, biom.

* wymienia gléwne czynniki

* na podstawie wykresu

mieszkancow w

biosfera geograficzne ksztattujace obrazujacego liczbe ostatnich stulecn
* wymienia typy roznorodnosé gatunkowa mieszhancow w ) p_oda]e prognoze
réznorodnosci 1 ekosystemowa Ziemi ostatnich stuleciu podaje liczby mieszkanc
biologicznej = wymienia typy dziatan ﬁgs‘;"z?cméwaiﬂ_};hczby 551 pravropedah
(gatunkowa, genetyczna, czlowieka, ktore ravdo obnaj- 2 konsekwencje dl
ekosystemowa) w najwiekszym stopniu moga E : k“I, e dla bioréznorodnosc
i wplywac na bioroznorodnosc et in. ktére dziat
bioréznorodnosci ® ocemia, kiore
cziowieka sa
najwiekszymi
zagrozeniami dla
bioréznorodnosci
29 | Ochrona Uczen: Uczeni: Uczen: Uczen:
réinorodnosci » definuje pojgcia: » podaje przykiady * uzasadma koniecznosé¢ | * wyjasmia znaczer
biologicznej restytucja, restytuowanych gatunkow zachowania restyfucyi 1 reintr.
reintrodukcja, » przedstawia istote tradyevinych odmian gatunkow dla
:réw}rm»va:’om-' J"O'_'_H'O'j erp“rﬂ[}“ra'zonegq roz“roju roslin oraz zachowama
* wymienia formy = wskazuje roznice miedzy tradycyjnych ras réznorodnoscl
ochrony przyrody czynna a bierna ochrona zwierzat dla biologicznej
» przedstawia formy przyrody z?ﬁ:hcwama' ) = podaje przykiady
ochrony indywidualnej réznorodnosci dzialan, ktére mc
* wymienia formy genetyczne) podjac _
wspotpracy * opisuje w zyciu codzient
miedzynarodowe;j miedzynarodowe w celu ochrony
prowadzonej w celu formy wspélpracy prz_}'rc')dy ]
ochrony réznorodnosci podeymowane w celu 1 bioréznorodnos
biologicznej ochrony 1 uzasadnia swéj
réznorodnosci

biologiczney (CITES,
Konweneia o




