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Szczegbdtowe wymagania edukacyjne dla klasy 4

Poziom wymagan
Lp. Temat ocena ocena ocena ocena
dopuszczajaca dostateczna dobra bardzo dob
Rozdziat 1. Genetyka molekularna
1. Budowa i rola kwaséw | Uczen: Uczen: Uezeni: Uczen:
nukleinowych + definiye pojecie: * omawia sposdb laczenia sie * Wyjasma regule s Wyjasnia zasadg
poawdjna helisa nukleotydéw w pojedynczym komplementarnoéci zasad tworzenia nazw
* przedstawia budowe fancuchu DNA * Wyjasnia, na czym polega nukleotydow
nukleotydu DNA 1 ENA | » wymienia nazwy wiazaf 1ozna polarnosc tafcuchdw | » wyjasnia, w jaki
¢ wymienia zasady wystepujacych miedzy polinukleotydowych DNA jest utrzymywan;
azotowe wystepujace w elementami budwjacymi * rozpoznaje poszezeghlne strulctura podwoj
DNAiRNA nukleotyd wiazania w czasteczce DNA | helisy DNA
. przeds[awia [egu}f; L] uzupc]:uia schemat . W}'jﬂé].li& na czym pg]ega . W],'jaénia. dla{.‘ZE'j
Chargaffa jednoniciowego DNA reguta Chargaffa zasad
» okrela role DNA jako "] kgmplementaru}r taficuch » poréwnuje budowe komplementarny
noénika informacji polinuideotydowy i funkcje DNA z budowa tworzy zasada pu
genetycznej *+ opisuje budowe chemiczna i funkejami RNA z zasad:_; p;r}rqud
* wymienia rodzaje RNA 1 przestrzenng RNA * oblicza zawartosé {omawia, jaki to
* okreila role * okredla lokalizacje RNA procentowa jedne] z zasad wptyw na strukt
podstawowych rodzajow w k0m¢TkECh P_fOkﬂIiOTYCZﬂfj na podstawie zawartoscl L‘ZE!SIEF:ZICL
RNA 1 eukariotycznej procentowe] innych zasad * omawia wystepo
s podaje budowe » odrozmia DNA od RNAza | kwasuRNA jake
przestrzenna czasteczki pomoca reguly Chargaffa matenialu genety
DNA wirnsow
2. | Replikacja DNA Uczen: Utzen: Uezen: Utzen:
+ defininje pojecie: + defininje pojecia: widelki + charakteryzuje poszczegolne | » wykazuje znacze
replikacja replikacyjne, oczko etapy replikacji naprawezej roli
+ przedstawia znaczenie replikacyjne, replikon + wykazuje roznice polimerazy DINA
replilcacy DNA * omawia przebieg replikacy w syntezie obu nowych podezas replikac:
* wvmienia etanv revlikacii | * uzasadnia koniecznoic fancuchow DNA * omawia mechani



* porownuje przebieg replikacji w komdorkach
w komérkach prokariotycznych
prokariotycznych a replikacja DNA
1 eukariotycznych w komérkach
eukariotycznych
3. Geny i genomy Uczen: Uczen: Uczen: Uezen:

» defininje pojecia: gen, » omawia budowe genu + charakteryzuje gen * porownuje
chromosom, chromatyna, | e rozroéinia geny ciagle * porownnje strukture genu heterochromatyng
nukleosom inieciagle organizmu prokariotycznego z euchromatyna

» podaje funkcje genu » wyjasnia pojecie: genom 1 eukariotycznego » opisuje, w jaki spi

* prredstawia strukture * przedstawia budowe * wymienia i charakteryzuje jest upakowane D
genu chromosomu etapy upakowania DNA jadrze komorkowr

e wskazuje roznice miedzy | » omawia budowe irodzaje w jadrze komérkowym * oblicza diugosc
eksonem a intronem chromatyny o_:zqsteczlci. DMA %

o okreila lokalizacje DNA jednym chromoeso
w komérkach czlowieka, wiedz:
prokariotycznej par zasad ona zaw
1 eukariotycznej

& wymienia rodzaje
chromatyny

4. Ekspresja genow Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

5. » defininje pojecia; kod * omawia przebieg transkrypcji | * omawia przebieg odwrotnej | * wymienia przykia

6. genetyczny, ekspresja 1 translacji transkrypeji wirusowego wirusow, u ktoryc
genu, translacja, e analizuje i wykorzystuje ENA zachodzi odwrotn
transkiypcja, ramka tabele kodu genetycznego * zapisuje selowencje transkrypeja
odezytu ® poréwnuje pre-mRMNA aminokwasow fancucha ¢ przedstawia znacz

* wymienia i przedstawia z mRNA peptydowego na podstawie modyfikacji
cechy kodu genetycznego | o wyjasnia zasade kodowania sekowencii nukleotydow potranslacyjnej bi

* przedstawia budowe informacji genetycznej przez mRMNA * wWyjasnia, wjaki s
mBENA kolejne tréki nukleotydow * wyjasnia modyfikacje dochodzi do twor:

* wymienia rodzaje e omawia na podstawie potranskrypcyijne RINA sie polirybosomos
modyﬁ%:acji o schematéw etapy * porownuje ekspresje genow | = wyjasma biologic

ramki odczytu on:
podstawie kierun!
transkrypeji ni€ k
1 ni¢ matrycowa
T Regulacja ekspresji Uczen: Uczen: Uczeni: Uczen:
genow + definiuje pojecia: * opisuje, na czym polega ® wyjasnia, dlaczego komorki | » wyjasmia, na czyr
altermanwne skladanie alternatywne sktadanie RIVA cziowieka s3a zroznicowane polega regulacja «
RNA * omawia regulacje inicjacji pod wzgledem budowy do genu w komér
* Wymienia pozZiomy transkrypcji w komorce 1 funkcji, chociaz maja tg eukariotycznej
kontroli elcspresji gendow eukariotycznej sama informacje genetyczna | » wyjasnia, w jaki s
w komorce » przedstawia regulacje dostepu powstaja rozne fo
eukariotycznej do genu biatek podczas ek
* przedstawia role * przedstawia regulacje inicjacji jednego genu
czynnikow transkrypeii z udzialem * wyjasnia dlaczeg
transkrypeyinych czymnikow transkrypeyjnych regulacja ekspres
genow w komork
eukariotycznych |
duzo bardziej
skomplikowana n
komérkach
prokariotycziych
8 Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,,Genetyka molekularna™
9.
Rozdziat 2. Genetyka klasyczna

10. | Dziedziczenie cech. Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

11. | Prawa Mendla e defininje pojecia: allel,  definiuje pojecie: /inig czysta | » analizuje wyniki krzyzéwek | » wykazuje celowo
genolyp, fenohp. * podaje przyldady cech jednogenowych na 1 okresla sposob
homozygota, cztowieka dziedziczonych przyktadzie grochu wykonania krzyz
heterozygota, allel zgodnie z [ prawem Mendla TWYCZajnego testowych

dominujgcy, allel
recesywny, cIyste linie

* podaje tres¢ 11 IT prawa
Mendla

* rozwiazuje zadania dotyczace
I prawa Mendla

» gkresla cel prowadzenia
krzyzowki testowe)

e okreila fenotypy
osobnikow nalezz
do réznych klas
pokolenia F2




przeprowadzenia

krzyzowki testowe]
jednogenowei

12. | Dziedziczenie Uczeni: Uczen: Uczen: Uczen:

13. | jednogenowe. Réine » definiuje pojecia: allele » charakteryzuje relacje miedzy | » porovwnuje dziedziczenie * wyjasma dzialar

stosunki dominacji wielokroine, dominacia allelami jednego genu oparte cech w przypadiu dominacji plejotropowe ge
nigpelna, dominacia na dominacji niepeing) peinej 1 dominacji niepeine) podstawie danej
pelna. kodominacja, geny 1 dominacji pelnej ¢ poréwnuje dominacje genetycznej
letaine » gkresla prawdopodobienstwo niepetna z kodominacja * przewiduje wyn
» wykonuje lazyzowki wystapienia genotypow * plreila krzyvzowki, w kt
dotyczace dziedziczenia i fenotypow u potomstwa prawdopodobiefistwo okresla
gmip krwi u czlowieka na w przypadku kodominacji wystapienia okreslonych prawdopodobiet
podstawie genotypow * okreila prawdopodobiefistwo fenotypow w przypadku wystapienia fenc
1 fenotypow rodzicow wystapienia okreslonego alleli wielokrotnych dla cechy warun
* opisuje zjawisko fenotypu u potomstwa warunkujacych dana ceche allelami wielokr
plejotropii w przypadku dziedziczenia * przewiduje wiynik
alleli wielokrotnych, krzyzawki, w ktorej
dominacji peinej i dominacji wystepuje gen letalny
niepeinej

14. | Dziedziczenie Uczerni: Uczerni: Uezen: Ulezen:

15. | wielogenowe e definiuje pojecia: geny e defininje pojecia: gen e wyjasnia, dlaczego geny o okreila
dopelniajgce sie, geny epistatyczny, gen determimijace barwe prawdopodobiet
kumulatywne, gemy hipostatyczny kwiatow grosziu wystapienia gen
Plejotropowe » pkresla prawdopodobiedstwo pachnacego zostaly i fenotypow u

» podaje przyldad cechy wystapienia genotypow nazwane genami potomstwa
uwarnnkowane] i fenotypow u potomstwa dopehiajacymi sie w przypadku
obecnoscia genow w przypadlku dziedziczenia (komplementamymi}) dziedziczenia ge
kunmulatywoych gendw dopelniajacych sie * omawia, na czym polega epistatycznych

» podaje przykiady cech » odczyvtuje z wylkresu liczbe dzialanie gendw * rozwiazuje zada
crlowieka poszezegdlnych fenotypéw u epistatycznych o roZznym stopni
warunkowanych potomstwa i hipostatycznych trudnosci dotycz
wielogenowo w przypadku dziedziczenia dziedziczenia

kunmulatyvwnego wielogenowego
homologiczne crossing- miedzy dwoma genami * okreila 1 sprzeZonymi
over, mapa genowa, w chromosomie prawdopodobienstwo » wykazuje obecno
centymorgan (cM) » przedstawia przyczyne wystapienia genotypow rekombinantow

* wWymienia giovwne wystepowania 1 fenotypdw u potomstwa w potomstwie na
zatozenia rekombinantéw W potomstwie zgodnie z zatoZzeniem podstawie wynike
chromosomowej teorii * opisuje, na czym polega dziedziczenia dwaoch cech krzyzdwek
dziedziczenia T. Morgana mapowanie gendw sprzezonych genetycznych

» podaje cechy muszli o wykonyje krzyzowli & analizuje wyniki krzyzowek | » przedstawia wszy
owocowej, dzieki ktorym dotyczace dziedziczenia dotyczacych dziedziczenia mozlivwe uktady 2
stata sie ona organizmem gendw sprzezonych gendw sprzezonych w gametach, gdy
modelowym w badaniach | e na podstawie odlegiosci + pblicza odleglos¢ miedzy sprzezone i nie 53
genetycznych miedzy genami okresla genanu sprzezone

* przedstawia, na czym kolejnosc ich utozenia na
polega zjawisko chromosomie
sprzezZenia genow

18. | Determinacja plci. Uczen: Ukczen: Uczen: Uczen:

Cechy sprzezone » definiuje pojecia: » wykonuje karzyzowlki * wyjasnia, jaka role * wWyjasnia znaczen
z plcia kariotyp., chromosomy dotyczace driedziczemia cech w determinacji pici edgrywa procesu maktywa
plei sprzezonych z pieia gen SRY 1 hormony jednego z chrome

. WYTWarzane przez X u kobiet

» charakteryzuje kariotyp
cztowieka

» wskazuje podobienstwa

iroinice miedzy

kariotypem kobiety a

kariotypem mezczyzny

przedstawia sposob

determinacji pici

u czlowieka

okresla plec na podstawie

analizy karotypu

podaje typy

chromosomowej

Anbrrenionm nii el

okreila prawdopodobiefistwo
wystapienia choroby
sprzezonej z pleia

wWyjasnia pryczyny ofaz
podaje ogolne objawy
hemofilii 1 daltoniznm
wskazuje cechy zwiazane

z picia 1 podaje preyezyny ich
wystepowania

opisuje wphyw warunkow
srodowiska na determinacje
piciu niektorych zwierzat

rozwijajace sie jadra
omawia mechanizm
inaktywacji chromosomu X
charakteryzuje dwa
podstawowe typy
genetycznej determinaciyi
plci i podaje przyldady
organizméw, u ktérych one
wystepuja

wyjasnia. dlaczego
daltonizm i1 hemofilia
wystepuja wylacznie

mn MA7C7TUTn

* pmawia przykiad
srodowiskowego
mechanizmm
determinowania |
u Zwierzat
planuje doswiadc
majace na celu
wykazanie zwiazl
dziedziczenia np.
oczu muszki owo
z dziedziczeniem
uzasadnia
nrawdonndnhisfie



materiat genetyczny
* przedstawia istote
dziedziczenia
pozajadrowego
+ podaje przykiady
dziedziczenia
mitochondrialnego

przemawiaja za ich
endosymbiotycznym
pochodzeniem

* omawia sposob
przekazywania organelli
potautonomicznych
w procesie zaplodnienia

sterylnosc jest korzystna dla
roslin

* uzasadnia na podstawie
przedstawionych wynikow
doswiadczenia Corrensa. ze
dziedziczenie barwy lodyg
ilisci u dziwaczka

i chloroplasty sa
okreslane mianen
organell
polautonomiczoyt
wyjasnia. dlaczeg
mutacje w genach
mitochondrialnye

» podaje, dlaczego niektore peruwianskiego jest powoduja gtown
fragmenty pedow dziwaczka dziedziczeniem choroby uktadéw
peruwianskiego moga miec niemendlowskim Nerwvowego i
barwe zielona, a inne — ijednorodzicielskim migéniowego
zottozielona lub pstra
20. | Powtorzenie i sprawdzenie wiadomosci oraz umiejetnosci z rozdzialu ,,Genetyka klasyczna®™
Rozdziat 3. Zmiennos¢ organizmaw
21. | Rodzaje zmiennosci LUczerni: Ulezen: Uezen: Ulezen:
» definiuje pojecia: » definiuje pojecia: zmiennoic * wyjasma, w jaki sposob * omawia rodzaje 1
ImiennosE genetycIna ciggla, zmiennos¢ nieciggia niezalezna segregacja zmiennosci genet
(rekombinacyjna, * podaje przykiady zmiennosdci chromosomaéw, crossing- U organizmow
mutacyjnaj ciaglej 1 nieciagte) -over oraz losowe faczenie prokariotycznych
* podaje rodzaje i * omawia przyczyny si¢ gamet wphywaja na * pordwnuje zmietn
PIZyCZyOy Zmiennosci zmiennoéci genetyczne; genetyczng Zmiennosé rekombinacyjna
genetycznej » okresla znaczenie zmiennodci osobnicza Ze Zmiennoscia
genetycznej . uzasadqia_, Ze mutacje mutacyjna
* opisuje zmiennosé jako stanowia jedno
roznorodnosé fenotypowa z glownych zrédet _
osobnikéw w populacji ZOUENNosci genetyczne)
22 | Analiza statystyczna Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
23, | w badaniu zmiennosci | o definiuje pojecia: » definiuje pojecia: zakres * wykazuje roznice miedzy * wykorzystuje anal
organizméw minimum, maksimum, wartoser, srednia frednia arytmetyczna statystyczna do of
srednia aryimeczng arytmeiycIna, mediana, a mediana 1 interpretacji wyr
¢ oblicza minimum, srednia waZona, dominanta, « interpretuje odchylenie badan

24 | Mutacje Uczen: Uczen: Uezen: Uczen:

25 » defininje pojecia: » definiuje pojecia: muracia * Wyjasnia pojecia: mutacfe * wykazuje zalezm
muiacya, somatycIna, mutacia fetalne. mutacje subletalne, miedzy wystepoy

muracja genowa, generanywna, mutacja mutacje neutralne, mutacje mutacji a transfor
mutacja chromosomowa spontaniczna, mutacja korzystne, protoonkogeny, nowotworowsa ke
strukturalna, mutacja mdukowana onkogeny., geny » przewiduje 1 ilust
chromosomowa ® [OZTOZMIA mutacje genowe ze supresorowe m]j;u]}r Lcarj_gt?pt
ficzbowa. coymnik wzgledu na efelt * wyjasnia charakter zmian powstale w wyni
mulagenmny w powstajacym biatku w DINA, ktore sa typowe mntacji
* wymienia przyldady » Kklasyfikuje mutacje wediug dla réznych mutacyi * Wyjasnia Znacze
fizycznych, roznych kryteriow * okresla skutki mutacji mutacji w przeb:
chemicznych » okresla ryzyko przekazania genowych dla kodowanego ewolucji
1 biologicznych mutacii potomstwn przez dany gen laficucha s wymienia przyk
czynnikéw mutagennych | o wskazuje przyezyny mutacji polipeptydowego protoonkogendw
* wymienia rodzaje spontaniczaych i mutacji ® OmAWia PIZYCZVOY Zenow SUPresoro’
mutacj@ genowych i indukowanych powstawania mutacji » charakteryzuje cl
mutacji chromosomowych nowotworowe zv
chromosomowych liczbowych z mutacjami w ol
* Wymienia pozytywne e charakteryzuje przebieg genu
inegatywne skutki transformacji
mutacj NOWOTWOrowe]
» uzasadnia koniecznosc * rozpoznaje na schematach
ograniczenia w rozne rodzaje mutacji
codzienmym Zyciu chromosomowych
stosowania substancyi
mutagennych

26. | Choroby jednogenowe | Urzen: Urzen: Uczen: Uczeni:

27. » podaje preyitady chorob | » kasyfikuje choroby + podaje przykiady # ustala typ dziedz:
genetycznych genetyczne w zaleFnosci od stosowanych obecnie metod na podstawie ana
uwarunkowanych sposobu ich dziedziczenia leczenia wybranych chorob rodowodu ustala
obecnoscia w » podaje przyczyny oraz genetycznych oraz ocenia prawdopodobien:
autosomach objawy choréb bloku ich skutecznosc wystapienia w ke
mmtamranveh allels el R I fd s e s noakoleniach chor




* wskazuje fenyloketonurie

choroby bloku

jako chorobe metabolicznego
metaboliczna. ktorej

leczenie polega na

stosowaniu odpowiedniej

diety eliminacyjnej

28. | Zespoly aberracji Uczen: Ulezen: Uczen: Ulezen:

29. | chromosomowych * podaje przykiady oraz * okresla rodzaj zmian » przedstawia sytuacje, * olresla na podst
objavwy chordb w kariotypie u chorych w ktorych zasadne jest analizy rodowoc
genetycznych cziowieka z zespotem Downa, zespolem korzystanie z poradnictwa kariotypu cziow
uwarunkowanych Klinefeltera i zespotem genetycznego podioze genetyc
nieprawidiows strukturg Turnera * wymienia mozliwe chordb (zespot
chromosomaw * wWymienia i porownuje przyczyny nondysjunkcji Klinefeltera, ze:

* podaje przyktady chordb objawy zespohi Downa, zachodzacej podczas Dovna, zespot
genetycznych czlowieka zespohi Klinefeltera i zespolu oogenezy prowadzacej do + wykazuje zalezr
wynikajacych ze zmiany Turnera trisomii, np. 21 miedzy wieldemnw
liczby autosomow  zapisuje kariotypy mezczyzny chromosomu (zespoiu a ryzykiem urod
1 chromosomow plei 1 kobiety z zespotem Downa, Downa) dziecka z zespol

» przedstawia zadania zespoltem Klinefeltera Downa
poradnictwa i zespoiem Turnera
genetycznego

& porowmije catloowita
liczbe chromosomow w
kariotypie osoby z
zespotem Downa,
zespotem Klinefeltera
1 zespotem Turnera

30. | Powtorzenie wiadomosci z rozdzialu , Zmiennosé organizméw™

3l. | Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci oraz umiejetnosci z rozdzialow: ,,Genetyka klasyczna™ i ,,Zmiennos¢ organizmow™

FRozdriat 4. Biotechnologia molekularna

32 Biotechnologia Uczen: Uczen: Uezen: Uczen:

* definiuje pojecia: * prredstawia wspoiczesne * wskaruje roznice miedzy * pmawia roznice

1 biotechnologia fermentacy alkoholowe)
molekularna 1 fermentaciji mleczanowej
» podaje przyldady W przemysle spoZywczym
produktow
otrzymywanych
metodami biotechnologii
tradycyjnej
» rorroznia i klasvfikuje
produkty wytwarzane na
drodze fermentacji
alkoholowej oraz
powstajace na drodze
fermentacji mleczanowej
33. | Podstawowe narzedzia | Urzen: Uczen: Uczen: Uczen:
34. | i techniki inZynierii » definiuje pojecia: wekvor, | ¢ definiuje pojecia: sonda * wskazuje zalety i wady » sprawdza, jakie ¢
genetycznej elektroforeza DNA, PCR, molekularna, hybrydyvzacia realcji fancuchowej powstana na skut

mapy restrykcyine,
biblioteki genomowe,
biblioreki cDNA.,
transformacia genetvezna

* Wymienia enzymy
stosowane w
biotechnologii
molekulamne] (enzymy
restrykeyne, ligazy,
polimerazy DINA)

* wymienia techniki
mZynierii genetycznej

» podaje przyidady
wektorow

DNA, sekwencjonowanie
DNA metodg Sangera
charakteryzuje enzymy
wykorzystywane

w biotechnologii
molelkularnej

przedstawia istote technik
stosowanych w inzynierii
genetyczne) (hybrydyzaciji
DMA, analizy restrykeyjnej,
elektroforezy DNA, metody
PCR, sekwencjonowania
DNA)

map restrykeyjnych
klasyfikuje metody

transformacji genetycznej

uzasadnia potrzebe tworzenia

polimerazy (PCR)

* omawia technila
hybrydyzacji DINA
z uzyciem sondy
molekularnej w celu
badania, wyszukania
1 izolowania genow

* pmawia poszczegolne etapy
analizy restrykeyjne; DINA,
przebiegu PCR,
elektroforezy.
selkewencjonowania DNA

* okreila cel i przebieg
tworzenia bibliotek
genomowych 1 bibliotek
cDNA

* pomawia role startera
wrr wanlecds DCR

ciecia DNA prze
enzymy restryloc

* pkresla zalety iw
reake)i fancuchon
polimerazy

* Wyjasnia proces
transformacyi
genetycznej

* charakteryzuje m
przeprowadzania
transformacji
genetycznej
(bezposrednie i
posrednie)

& oblicza, ile cykl
nalezy przeprow:
aby z jednej czas

TART A ameefen s aand



» wskazuje podobienstwa
iroznice miedzy

offZymywania
transgenicznych balkterii

uzyskanych efeltow
charakteryzuje sposoby

transgenicznych
wyjasnia. w jaki

organizmanii * omawia perspektywy otrzymywania roslin mozna wykorzys
zmodyfikowanymi praktycznego wykorzystama 1 zwierzat transgemcznych mikroorganizmy
genetycznie GMO w rolnictwie, nauce » omawia etapy modyfikacji zmodyfikowane
1 transgenicznymi przemysle 1 medycynie komorek zarodkowych genetycznie W o
= podaje sposoby e przedstawia korzysci Twierzat srodowiska
otrzymywania wynikajace ze stosowania » charakteryzuje wybrane + charakteryzuje 5
OIgaMZIMGw GMO produkty GMO zapobiegania
zmodyfikowanych * podaje zagrozenia dla » przedstawia badania Zagrozeniom
genetycznie srodowiska 1 zdrowia przeprowadzane przed wynikajacym
* podaje produkty GMO wynikajace z dopuszezeniem GMO do z wykorzystywai
1 wskazuje efekty wykorzystywania GMO uprawy lub hodowli GMO
uzyskane dzigki ich e przedstawia sposoby * wyjasnia potrzebe * analizuje argums
genetycznym zapobiegania zagrozeniom prowadzenia kontroli przemawiaja_qe z
modyfikacjom wynikajacym z genetycznie genetycznymi
» wymienia przykiady wykorzystywania GMO zmodyfikowanych mod}':_fikagja.tm
praktycznego mikroorganizmow OTgamzmaow 1 pr
wykorzystania wykorzystywanych przez nnn
milkroorganizméw, roslin cztowieka w srodowisku
1zZwierzat
zmodyfikowanych
genetycznie
16. Klonowanie Uczeri: Ueczeni: Uczeri: Uezeni:
organizmow i kemorek | « defininje pojecia: klon, * wyjasnia, w jaki sposob * omawia rodzaje + analizuje kolejne
klonowanie, mefoda otrzymuje sie klony rozmnazania bezpiciowego klonowania zwie
fransferu jader mikroorganizmow, komorek, jako przykiady naturalnego metoda transplar
komorkowych, metoda roslin i zwierzat klonowania jader i rozdziela
rozdzialu komérek * wymienia sposoby * wyjasnia sposoby komorek zarodk;
zarodka wykorzystania klondw klonowania * wymienia preykd
» wymienia przykiady mikroorganizmow, komorelk, mikroorganizmow, roslin osiagnied nauko
klonow erganizmaow roslin i zwierzat w rozoych 1 zwierzat w klonowaniu zv
wystepujacych naturalnie dziedzinach zycia czlowieka » formutuje argumenty * wyjasnia roznice
(terapeutyczne wezesnych etapach rozwoju
1 reprodukceyjne) * wWymienia sposoby
ofrzymywania
1 wykorzystywania klonow
mikroorganizmow, komorek,
roslin i zwierzat
37. | Biotechnologia Uczen: Uczen: Uczen: Urzen:
38. | molekularna w  definiuje pojecia: « definiuje pojecie: « omawia korzysici « okreila znaczenie
medycynie diagnostvka molekularna, przeciwciala monoklonalne 1 zagrozenia wynikajace wykorzystania ko
biofarmacentyki, ferapia * Tyjasma ogolna zasade z ustalenia selowencji macierzystych w

genowa, komorki

macierzysie

olkresla korzysci

1 zagrozenia wynikajace

z wiedzy dotyczacej

poznania genomu

czlowieka oraz jego

zselowencjonowania

wyjasnia. cZym zajmuje

sig diagnostyvka

molekularna

s podaje przyvkiady technik
inFynierii genetycznej,
ktore sa wykorzystywane
w diagnostyce choréb
genetycznych

+ podaje przykiady

biofarmaceutykow

terapii genowej
& Wymienia argumenty
przemawiajace za
stosowaniem szczepionek
wytwarzanych metodami
inFynierii genetycznej
omawia wykorzystanie
diagnostyki molekularney
w wykrywaniu choréb
genetycznych, zakaznych,
nowotworowych oraz
wieloczymnikowych
omawia sposoby powstawania
1 wykeorzystania szczepionek
rekombinowanych,
szczepionek DINA,
szczepionek RMNA oraz
szczepionek
przecivnowotworowych
» wymiema preyidady lekow

otrzymanych metodami

inFynierii genetyczne]
* podaje, na czym polega

genomu cziowieka
omawia wykorzystanie
diagnostyki molekularnej
do obserwacji przebiegu
terapii 1 badania DINA pod
katem predyspozycii danej
osoby do wystapienia
niektorych chorob
charakteryzuje techniki
wykorzystywane w
diagnostyce molekulamej
wyjasnia sposoby
pozyskiwania komorek
macierzystych
porownuje szczepionki
rekombinowane ze
szczepionkami DINA
wyjasma sposob leczenia
nowWotworow
przeciwciatami
menoklonalnynu
» przedstawia przebieg
produlccji rekombinowanej

leczeniu chordb
przedstawia terap
genowa jako metc
leczenia chorob
wykazuje korzysc
1 ZagroZenia wymi
ze stosowania ter:
genowej

omawia sposoby
wytwarzania
biofarmaceutykot
wykorzystania w
leczeniu nowotwe
cukrzyey
wyjasnia, wjaki s
biotechnologia my
przyezynié sie do
postepu
transplantologii



* wynienia driedziny
nauki, w ktorych
wykorzystuje sie profil

omawia zastosowanie profilu
genetycznego
przedstawia wykorzystanie

wykluczye ojcostwo ze
stuprocentowa pewnoscia
+ formuhye wiasne opini na

ewolucyjnych
dyskutuje o probl
spolecznych 1 ety

genetyczny profili genetycznych w temat rozwoju zwiazanych z roz
» przedstawia sposoby medycynie sadowej biotechnologii molekularnej inzynierii genety
zastosowania metod  dyskutuje o problemach * przedstawia sposob * wyjasnia. dlaczeg
genetycznych spotecznych i etycznych otrzymamia profilu tworzenia profili
w sadownictwie zwiazanych z rozwojem genetycznego genetycznych uz
inzynieri genetyczne] * przedstawia szanse i sekwencii nuklec
zagroZzenia wynikajace z pochodzacych z1

zastosowan biotechnologii pozagenowego

molekularnej
40. | Powtdorzenie wiadomosci z rozdzialu ,.Biotechnologia molekularna™
41. | Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci oraz umiejetnosci z rozdzialu ,,Biotechnologia molekularna™
Rozdzial 5. Ewolucja organizmoéw
42, | Rozwaj mysli Uczen: Ulczen: Uczen: Uczeni:

ewolucyjnej * defininje pojecia: * przedstawia zalozenia teorii * porownuje dobor naturalny * wyjasnia relacje
ewolucja biologiczna, doboru naturalnego z doborem sztucznym teoria doboru
ewolucjonizm, dobdr Karola Darwina * omawia ghowne zaloZzenia naturalnego
naturaly, dobor & wskaruje réznice miedzy syntetyczne] teorii ewolucji Karola Darwina :
sziuezny, walka o byt, doborem naturalnym a syntetyczng teori
symtetyezna teovia doborem sztuczoym ewolucji
ewolucji

43 | Dowody ewolucji Uczen: Uczerni: Uczerni: Uezeri:

44 » definiuje pojecia: » defininje pojecia: * podaje przykiad metody * wyjasnia zasady
skamienialosci, formy dywergencja, konwergencia pozwalajacej na ocene radioizotopowycl
przgjsciowe, relikiy & wyjasma. jakie wanmki bezwzglednego wieku skat 1 biostratygraficz
filogenetyczne srodowiska sprzyjaty osadowych metod datowania

» klasyfilouje dowody przetrvaniu skamienialosci do | » wymienia techniki + analizuje budowe
ewolucji czasow wspolczesnych badawcze z zakresu przednich kohczy

. ‘ﬁ"}"’ﬂ’]_ifﬂjﬂ bezpos'rednje - “r}'jag'nj,a PIZYCZVOY biochemii 1 biologii. przedstawiciel.i
i posrednie dowody podobiefistw i roznic molekularne;j. gatunkow ssakov

* podaje przyktady » charakteryzuje metody * rozpoznaje na podstawie pokrewienstwa o
atawizmow 1 narzadow pozwalajace] na oceng schematu konwergencje gatunkami
szczatkowych wzglednego wicku skat i dywergencje » przedstawia

* okreila, czym zajmmje sie osadowych * analizuje podobiefistwo pokrewienstwo
paleontologia * wyjasnia roznice miedzy biochemiczne organizmow ewolucyine orga

« opisuje metode atawizmem a narzadem
pozwalajaca ustalic wiek szczatkowym
bezwzgledny skat * charakteryzuje formy

przejsciowe zwierzat
45. | Dobér naturalny — Uezen: Uczen: Uczen: Uczen:
gléwny mechanizm * defininje pojecia: » przedstawia, na czym pelega » wskazuje roznice miedzy * omawia dymorfi
ewolucji dymorfizm plciowy, Zmiennosc genetyczna przystosowaniem piciowy jako wy

konkurencja, dobor organizmow, oraz wskazuje a dostosowaniem organizmu istnienia prefere:
pleiowy, dobor je] znaczenie dla ewolucjt * Wyjasnia rnaczenie w krzyzowaniu
krewniaczy, dobor gatunkow zachovwan altruistycznych osobnikéw dane;
stabilizujgcy. dobor » opisuje dziatania doboru w przyrodzie gatunku
Kerumiowy, dobor stabilizujacego, kierunkowego | o charakteryzuje i poréwnuje
romrywargey Oraz roZrywajacego dobor pleiowy z doborem

* wymienia rodzaje dobori | e wymienia przykiady dziatania krewniaczym
naturalnego ze wzgledu roznych form doboru * pmawia role mutacji
1a stabilnos¢ warnakow naturalnego w przyrodzie w ksztaltowaniu zmiennosci
Srodowiska » podaje przyvktady cech genetyczne) populacji

* podaje przyltady dymorficznych wptywajacych
dymorfizmu piciowego na wybor partnera do rozrodu

46. | Ewolucja na poziomie Uczeni: Uczen: Uczen: Uczerni:

47. | gatunku i populacji * defininje pojecia: e przedstawia gatunek jako * okreéla czynniki, ktdre * sprawdza, czy pe

48. genetyka populacyjna, izolowana pule genowa moga doprowadzic w dane; znajduje sig w st
pula genowa populacyi » stosuje rownanie Hardy ego— populacji do wystapienia roWnowagi gene

* podaje zatoZzenia prawa Weinberga do obliczen efektu zatozyciela i efektu * uzasadnia przycz
Hardy ego—Weinberga czestosci alleli, genotypow waskiego gardia Zmian czestosci:

& podaje wamnki istnienia 1 fenotypow w populacji » wyjasnia regule Hardy ego— w populacyi
populacji w stanie  charakteryzuje dryf Weinberga




49.

Powstawanie
gatunkdéw — specjacja

Uczen:

+ definiuje pojecia:
specjacia, radiacia
adaptacyfna
przedstawia biologiczna
koncepcje gatunku
wymienia rodzaje
specjacji

klasyfikuje podane
mechanizmy do grupy
1zolacji prezygotycznej

Uczen:

* przedstawia mechanizmy
izolacii rozrodczej

w przyrodzie 1 podaje jej
znaczenie
charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na
obecnosé bariery
geograficznej
charakteryzuje rodzaje
specjacji ze wzgledu na

Uczen:

» charakteryzuje mechanizmy
izolacji rozrodceze):
prezygotyczne
i postzygotyczne

* podaje przyldady
mechanizmow 1zolacji
rozrodcze]

* wyjasmia proces radiacji
adaptacyjnej 1 podaje jego
przyldady

Uczen:

* wyjasmia, dlacze;
biologicznej kon
gatunku nie moz
stosowac wobec
OTgAMZIMOW
rozmnazajacych
bezplciowo
wyjasnia na przy
kietry Zyjacych s
jednym zbiornik

oraz do grupy izolacji szyblos¢ jej zachodzenia wodnym., w jaki
postzygotyczne] (skokowa, ciagta) mogio dojsc do
* opisuje bariery prezygotyczne powstania_ killou !
1 bariery postzygotyczne spokrewnionych
atunkow
50. | Prawidlowosci Uczen: Uczen: Ukczen: Ukczen:
ewolucji. Koewolucja * definiuje pojecia: e wymienia prawdopodobne » charakteryzuje sposoby » wykazuje wplyw
mikroewolucia, przyczyny nieodvwracalnosci okreslania tempa ewolucji naturalnego na k
makreewolucja, ewolucii * Wyjasnia Fnaczenie termimi ewolucji
koewolucja. mimetyzm, » okresla sposob dziatania koewolucja na podstawie
mimikra czynnikow: strulktury przyiktadow
* wymienia czynniki genetycznej populacii, * omawia skutki dziatania
wplywajace na tempo warunkow srodowiska, doboru naturalnego,
ewolucii wielkosci populacii na tempo prowadzacego do powstania
+ podaje przyldad ewolucii roznych strategii zyciowych
lemunkowosci ewolucii orgamzrmow
+ podaje przyldady
mimikry 1 mimetyzmu u
Organizmow
51 Antropogeneza Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
* Wyjasma pojecie: » omawia korzyici zwiazane » uzasadmia przynaleznosc » analizuje cechy :z
anfropogeneza Z pronizacja ciala systematyczna czlowieka zakresu anatomij
& wymienia cechy przodkow cziowieka
specyficznie ludzkie » podaje zmiany w budowie
» porzadkuje szkieletu wynikajace
chronologicznie formy Z pionizacji ciata
kopalne cztowickowatych | » okredla korzysci zwiazane ze
stopniowym rwickszaniem sig
masy i objetosci mozgowia
oraz wskazuje na wphyw tych
zmian na budowe szkieletn
52. | Powtorzenie i sprawdzenie wiadomosci oraz umiejetnosci z rozdzialu ,,Ewolucja organizméw™
Rozdziat 6. Ekologia i roznorodnosc biologiczna

Podstawy ekologii.
Tolerancja ekologiczna

Uczen:

» defininje pojecia:
ekologia, ochrona
srodowiska, ochrona
przyrody. srodowisko,
siedlisko. stenobionty.
eurybionty, gatunki
wskazmkowe
(bioindykarory)

* opisuje nisze ekologiczna

» charakteryzuje tolerancje
ekologiczna

+ okresla zakres badan
ekologicznych

* wymienia przykiady
praktycznego
zastosowania gatunkow
wskainikowych

* rorrozma czynniki
biotyczne 1 abiotyczne

oddzialujace na

Uczen:

» definiuje pojecie: gatunek
Fosmopolitvezny

Wwyjasnia, CZym sig Zajmuja:
ekologia, ochrona Srodowiska
1 ochrona przyrody

» przedstawia prawo minimum
Liebiga oraz prawo tolerancji
ekologicznej

opisje nisze ekologiczna
wybranych gatunkdw
olresla relacje miedzy
siedliskiem a nisza
ekologiczna organizmu
przedstawia prawo minimum
1 prawo tolerancji
ekologicznej

* omawia zasade
wspotdziatania czynnikéw
srodowiska

wyiasnia. dlaczego porosty

Uczen:

* wskazuje roznice miedzy
zakresem badan ekologii

a dziataniami na rzecz
ochrony przyrody 1 ochrony
srodowiska

opisuje poOZIOMY organizacii
biologiczne] badane przez
ekologie

wykazuje znaczenie
organizmow o waskim
zakresie tolerancji
ekologicznej w bioindykacji
wyjasnia roznice miedzy
zasobami srodowiska

a warunkamn srodowiska
okresla stopnien
zanieczyszczenia tlenkiem
siarki(TV) powietrza na
podstawie skali porostowe)
wymienia podobienstwa

Uczen:

» wskazuje roznice
nisza podstawow
nisza realizowan
ocenia stan czysl
wod na podstawi
gatunkowego
broindylatorow
wykazuje, ze poj
miszy ekologiczn
dotyczy zarownc
osobnika, jakig
» wskazuje roznict
gatmnkami
wskarnikowymi
a gatunlami
kosmopolityczny
charakteryzuje fi
ekologiczne rosl
zaleznych od
dostepnosci wod



wspotdziatania czynnikdw

54. | Ekologia populacji Uezen: Uczen: Uezen: Uezen:
35, » definiuje pojecie: # charakteryzuje cechy » defininje pojecie: opdr » odroznia rozrodez
populacja populacji: rozrodczose, Srodowiska potencjalna
» wymienia cechy liczebnosé. smiertelnosc, & omawia zageszezenie (fizjologiczna) od
populacji migracje, Zageszczenie, populacji oraz znaczenie dla rozrodczoscl
» podaje parametry strukture przestrzenna, nigj efektu Alleego realizowanej
populacji wplywajace na strulcture wiekowa, strukture | e dokonuje obserwacji cech (ekologiczna)
jej liczebnosé piciowa populacji wybranego * charakteryzuje
 przedstawia typy * podaje przyczyny gatunku niezalezne od
fozmieszczenia smiertelnosci * wymienia czynniki ZAZESZCZENIA CZYT
osobnikow w populacyi * charakteryzuje podstawowe wphywajace na przebieg ograniczajace licz
 przedstawia trzy typy rozmieszczemnia krzywe] przezywania populacji
podstawowe typy OTZAMZMOW organizmow
lazywych przezywania * pmawia strategie rozrodu * analiruje piramidy wieku
Wraz * porownuje rozrodczosc ze populacji
z przykiadami gatunkow, smiertelnoscia w populacji » charakteryzuje czynniki
dla ktérych s3 one e charakteryzuje krzywe wphywajace na liczebnosé
charakterystyczne przezywania populacji
* wymienia rodzaje * przedstawia Znaczenie » podaje gtowne zatoZenia
migracji (emigracja, migracji osobnikow teorii metapopulaciji
imigracja) w przeplywie genow dla
» prrzedstawia zalety 1 wady przetrwania gatunku
Zycia W grupie w srodowisku
* omawia wybrane cechy
populacji
» podaje efela Alleego
» przedstawia strukture
wiekowa populacji w
formie piramid
56. | Zaleinosci Uczen: Ukczen: Uczen: Uczen:
nieantagonistyczne » defininje pojecia: * charakteryzuje » charakteryzuje mechanizmy | » wyjasnia. dlaczeg
nieantagonistyczne
zaleznosci
miedzygatunkowe
(mutualizm,
komensalizm)
* podaje rodzaje
mutualizmu
+ podaje przykiady
organizmow
wykazujacych
nieantagonistyczoe
zaleznosci
* Wymienia
przystosowania
OIgAIZmMowW
wechodzacych w zwiazkl
mutualistyczne
57. | Zaleznosci Uczen: Ukczen: Uczen: Utczen:
antagonistyczne * wymienia » charakteryzuje mechanizmy * wyjasnia, na czym polega * wyjasnia zmiany
antagonistyczne obronne u roslin zasada konlurencyjnego liczebnosci popul
zaleznosci * opisuje, na czym polega Wyplerania w ukladzie zjadaj
migdzygatunkowe: drapieznictwo w relacjach » charakteryzuje skutki zjadany
drapieznictwo, ofiara—drapieznik konkurenciji * wyjasnia, jakie
pasozytnictwo, » charakteryzuje pasoZytictwo wewnatrzgatunkowe;j znaczenie dla
ms'].inoz'e-n:_lo';é\ w relacjach zywiciel-pasozyt 1 miedzygatunkowej funkcjonowania
konkurencje * omawia przystosowania *» podaje konselowencje biocenozy maja
* podaje przykiady anatomiczne i behawioralne W OSIaNnicZANI MISZY pasozyty. drapiez
oddzialywaf roilinozercow do ekologiczne) jednego roslinozercy
antagonistycznych pozyskiwania pokarmu z konkurentow
* podaje znaczenie + przedstawia przystosowania * porownuje drapieznictwo,
terminow: hierarchia PasoZytow oraz mechanizmy roilinozernoscé
spoleczna, obronne zywicieli 1 pasozytnictwo

samoprzerzedzenie.

= klasvfiknje pasozvty weding

» przedstawia adaptacje




miedzygatunkowej

liczebnosci w ukiadzie
roslinoZerca—roslina

58. | Struktura ekosystemmu. | Ulczen: Uczen: Uczen: Uczen:

Sukcesja ekologiczna * defimuje pojecia: » charakteryzuje strukture » pkresla kryteria podzialu * omawia role
ekosysrem, biocenoza, przestrzenna ekosystemu ekosystemow organizmow w
biotop. reducenct, * omawia wpiyw czynnikéw na | e charakteryzuje rodzaje procesach
sukcesfa ekologiczna przebieg sukcesji ekosystemow glebotworczych

* Wyrornia poziomy ekologicznej s charakteryzuje gatunki * omawia wphyw
troficzne & charakteryzuje znaczenie pilonierskie biocenozy na

+ podaje role producentow, biocenozy 1 biotopu * wyjasnia oddziabywania mikroklimat
konsumentow 1 w sukcesji ekologicznej miedzy bictopem » przedstawia suke
reducentéw w « wyjasnia. na czym polega a biocenoza jako proces prze:
ekosystemie sukcesja ekologiczna e wyjasnia, od czego zalezy ekosystemu w cz

¢ klasyfikuje ekosystemy struktura przestrzenna
na autotroficzne ekosystemu
1 heterotroficzne

+ klasyfikuje ekosystemy
na naturalne, polnaturalne
1 sztuczne

59, Krazenie materii Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

i przeplyw energii * defininje pojecia: fanicuch | ® przedstawia znaczenie * WYroznia i porownuje typy » charakteryzuje

w ekosystemie traficzny, poziom terminow: produkcja tancuchow troficznych produkeje piervw
fraficzny, siec pierwoina (brutto, netta), & Omawia pryozyny wioma wybraneg
pokarmowa (troficzna). produkcja widrna (brutto, zaburzenia rownowagi ekosystemu
produkhmwnosé netto) w ekosystemach » wyjasmia, dlacze
ekosystemu * konstruwje fancuchy troficzne | » rysuje i pordownuje trzy typy w celach

* przedstawia zaleZnosci 1 sieci troficzne piramid troficznych: konsumpcyinych
pokarmowe w biocenozie | » pordwnuje produkcie prramide energii, piramide cziowiek hoduje
w postaci tancuchéw pierwomma réznych liczebnosci, piramide Zwierzeta roilino
pokarmowych ekosystemow biomasy nie drapieine

* podaje przykiady * wyjasnia, czym jest & wymienia czynniki, ktére * omawia piramidj
tancucha spasania 1 rownowaga w ekosystemie moga ograniczac ekologiczne wyb
tancucha detrytusowego e nodaie role satnkéw produktvwnosé ekosystemow
zapisuje

* wymienia t1zy typy
piramidy ekologicznej
(liczebnosci, biomasy,
energii)

60. | Obieg azotu i wegla Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

w przyrodzie » definiuje pojecia: * wyjasnia pojecie:; cvkl * Tyjasnia Fnaczenie * wyjasma role
amonifikacja, biogeochemiczmny nitryfilkcacii, amonifikacji Organizmow w g
nimyfikacia, » podaje role organizmaow oraz denitryfikacji pierwiastkdow
denitryfikacia w obiegu azotu i obiegu w krazeniu azotu s wryjasnia sposob

» opisuje obieg wegla i wegla w przyrodzie asymilacji azotu
obieg azotu w przyrodzie | e wyjasnia na podstavie * wyjasma, jaki wplyw na sinice

* wymienia rrodia wegla schematu obieg wegla 1 obieg obieg pierwiastkow
w przyrodzie azotu w przyrodzie chemicznych w przyrodzie

e przedstawia, w jaki sposob ma dziafalnos¢ gospodarcza
wylesianie terendw wphywa czlowieka
na obieg wegla w preyrodzie
61. | Réinorodnosc Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

biologiczna » definiuje pojecie endemit |  definiuje pojecie: ogniska * Oomawia rozZnice » charakteryzuje w

e yymienia typy réZnorednosci biologicznef W rozmieszczeniu gatunkow stodowiska wod
ronorodnosci * omawia kryteria. na na Ziemi * poréwnuje 1oz
biologicznej podstawie ktorych wyrozma » charakteryzuje typy gatunkowa

e yymienia czynniki sie biomy roznorodnosci biclogiczne) poszczegolnych
geograficzne ksztaltujace | * charakteryzuje bromy » przedstawia przyklady * wyjasnia, jakie c
bioréznorodnosé wystepujace na Ziemi ognisk rornorodnosci srodowiskowe s1

e wymienia przykiady e podaje przykiady endemitéw biologicznej na kuli wWystepowaniu
bioméw ladowych jako gatunkéw unikatowych ziemskiej ekosystemow o «
i wodnych oraz podaje dla danego biomu e wyjasnia regule Allena roznorodnosci
ich rozmieszczenie na * omawia strefowosé biomdw iregule Bergmanna gatunkowej
Ziemi wodnych na przykiadzie o charakteryzuje biomy

* Wymienia czynniki jeziora i oceanu wodne, uwzgledniajac takie
geograficzne ksztaltujace | » je preyidady gatunkow czynniki jak warunki

raFnnradnads matnlenrees
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» podaje znaczenie
terminow: dzinra
ozonowa, wasne opady,
smog

podaje mozliwe stk
mtensyfikacii rolnictwa
omawia proces kumulacji
zwiazkow toksyczoych

w ogniwach tancucha
pokarmowego

+ wymienia przyldady chordb,

» pkresla znaczenie korytarzy

powstaja kwasne opady

ktore moga wystapic
w wyniku dlugotroatego

dziatania smogu na organizm

cziowieka

okresla wphyw gatunlow
mnwazyjnych na gatunia
rodzime

Polski spowodowala

zmnigjszenie roznorodnosct

gamnkowej
* omawia wphyw

introdukowanych gatnkow

na gatunki rodzime
+ charakteryzuje zjawisko

smogu, kwasnych opadow

1 dziury ozonowej
+ omawia skutki kwasnych

ocieplenia
* pOrOWnUje SmMog
Ze smogiem
fotochemicznoym
* opisuje wplyw
ocieplenia klima
bioroznorodnosc
* Wyjasnia roZnice
introdulkcia
a zawleczeniem

* wymienia powody ekologicznych opadéw dla srodowiska * Wyjasnia zaleznc
nadmiernej eksploatacii 1 zdrowia czlowieka miedzy dziura
zasobow przyrody przez 0ZONOWA
cziowieka a powstawaniem

NOWoIWorow
63. | Ochrona Utzeni: Uczen: Uczen: Utzen:
64. | roinorodnosci  defininje pojecia: o wekazuje réznice miedzy & wyjasnia réznice misdzy * wyjasnia zatozer
biologicznej restyiucia, remmrodukcia, introdukcja a reintrodukcia ochrona srodowiska koncepce)i rozwo
ochrona czynna, ochrona gatunkow a ochrona przyrody ZIOWNOWAZONEe g
bierma. Agenda 21 e przedstawia kryteria podziatn | e charakteryzuje formy » uzasadnia pozyh

» podaje zadania ochrony roznych form ochrony ochrony indywidualnej znaczenie
srodowiska 1 ochrony przyrody 1 obszarowe] w Polsce miedzynarodowe
przyrody * wyjasnia celowosc stosowania | » wymienia przyczyny wspolpracy na rz

» wynuenia formy ochrony form ochrony shuzacych stosowania ochrony ochrony przyrod
przyrody w zaleinosci od zachowaniu réznorodnesci przyrody » urasadmia koniec
stopnia ingerenciji gatunkowej w Polsce » wymienia preyldady dziatan stosowania ochre
czlowieka w ekosystem * podaje przykiady dziatan podejmowanych w celu czynnej dla zach
(ochrona czynna i z zakresu ochrony czynnej ochrony gatunkow wybranych gatur
ochrona bierna) 1 ochrony biemej 1 ekosystemow 1 ekosystemow

» wyroznia formy ochrony | e omawia miedzynarodowa
przyrody ze wzgledu na wspbdlprace na rzecz ochrony
obiekt obejmowany bioréznorodnosci (CITES,
ochrona (ochrona Konwencja o Roznorodnosci

66. | Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci z rozdzialu ,Ekologia i roznorodnosé biologiczna™
67. | Powtorzenie i utrwalenie wiadomosci oraz umiejetnosci z tresci zawartych w 4 czesci podrecznika

8.

69. | Przygotowania do egzaminu maturalnego z biologii w zakresie rozszerzonym

n




